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Реферат:
1. Важливою проблемою, що потребує вирішення при відпрацюванні родовищ підземним способом, є
утворення значних площ підроблених гірничими роботами територій. Такі території характеризуються
значними порушеннями денної поверхні з формуванням зон провалень, воронок і терас. В той же час
практично поряд, на денній поверхні, складуються мільйони тон відвалів пустих порід та відходів
гірничозбагачувального виробництва. Отже, необхідна розробка ресурсозберігаючих технологій, які
дозволять здійснювати підземний видобуток корисних копалин із збереженням денної поверхні за рахунок
одночасної утилізації відходів гірничодобувного виробництва у виробленому просторі діючих шахт. У вступі
міститься загальна характеристика дисертації, обґрунтовано актуальність роботи, викладено мету і завдання



дослідження, наукову новизну і практичну цінність роботи. У першому розділі проаналізовано наукові
дослідження щодо екологічної рівноваги в шахтних полях. Виконано аналіз наукових досліджень з управліня
геодинамічною стабілізацією гірських масивів при використанні технологій утилізації відходів у
виробленому просторі шахти. На основі виконаного аналізу встановлено, що видобуток і переміщення
гірських порід змінюють стан масиву, спричиняють зрушення й деформації поверхні. У другому розділі
обґрунтовано загальні положення та методи дослідження напружено-деформованого стану гірського
масиву, запропоновано математичну методику моделювання з використанням чотирикутної сітки кінцевих
елементів. Розміри моделі відповідають масштабам реальної ділянки. Встановлено, що для підземного
видобутку в умовах міст важливо зберігати денну поверхню, чому сприяє камерна система з закладкою
порожнин. Встановлено необхідність застосування «перехідної технології» при обваленні ціликів: спочатку
розробляється камера під прикриттям міжповерхового цілика, потім очисний простір заповнюють
твердіючою закладкою для створення штучного цілика. На основі виконаних досліджень запропоновано
технологія, яка ефективно стабілізує масив, зменшує просідання і забезпечує надійність прогнозування
геодинамічного стану аналітичними методами. У третьому розділі виконано моделювання видобування
багатих залізних руд підземним способом з переходом від технологій з погашенням виробленого простору
на підповерхово-камерну систему розробки з закладкою виробленого простору. Встановлено, що
формування камер за «перехідною технологією» в рудах міцністю f ≥ 5 можливе на глибинах до 1750 м, а при
f ≥ 7 — на глибинах до 2250 м. З урахуванням нинішніх глибин робіт у Кривбасі (1200–1400 м) встановлено, що
у найближчі 10–15 років «перехідні технології» будуть актуальними для глибин до 1450 м. Запропонована
технологія забезпечує стійкість камер і може бути впроваджена в сучасних умовах. Визначено, що
використання твердіючої закладки значно зменшує зони зсувів і обвалення порід, створюючи штучний
масив, аналогічний умовам відпрацювання «сліпих» покладів. У четвертому розділі досліджено випуск
відбитої руди з «мертвої зони» лежачого боку покладу. Встановлено, що втрати залежать від кута падіння і
потужності покладу. Класичні технології з уловлюючими воронками знижують втрати, але вимагають
додаткових витрат. Запропонована технологія пошарової відбійки та похилого випуску руди дозволяє
зменшити втрати, знижуючи розубоження за рахунок ущільнення пустих порід. У п’ятому розділі
запропоновано інноваційні технології композитної закладки камер з формуванням несучого каркасу. Це
дозволяє знизити собівартість закладки, покращити стійкість масиву, зменшити втрати руди та сприяти
утилізації відходів, поліпшуючи екологічний стан басейну. У загальних висновках підбито підсумок
проведеної роботи і описано основні результати, отримані в дослідженні. Дисертація доповнена додатками,
у яких містяться акти впровадження дисертаційного дослідження та патенти на винахід.

2. An important issue that needs to be addressed when developing deposits by underground mining methods is the
formation of significant areas of mined-out territories. These areas are characterized by considerable surface
disruption, resulting in the formation of subsidence zones, sinkholes, and terraces. Meanwhile, millions of tons of
waste rock dumps and beneficiation waste are piled on the surface nearby. Therefore, there is a need to develop
resource-saving technologies that enable underground mineral extraction while preserving the surface through
the simultaneous utilization of mining waste in the mined-out spaces of operating mines. The introduction
includes a general description of the dissertation, substantiates the relevance of the work, presents the objectives
and tasks of the research, and outlines the scientific novelty and practical value of the work. In the first chapter,
scientific studies on ecological balance in mining fields are analyzed. An analysis of scientific research on the
management of geodynamic stabilization of rock massifs using waste utilization technologies in mined-out spaces
of mines is conducted. Based on this analysis, it is established that mining and displacement of rock masses alter
the state of the massif, causing shifts and surface deformations. In the second chapter, general provisions and
methods for studying the stress-deformed state of the rock massif are substantiated. A mathematical modeling
method using a quadrilateral finite element mesh is proposed. The model dimensions correspond to the scale of
the actual area. It is established that for underground mining in urban conditions, it is important to preserve the
surface, which is facilitated by the chamber system with backfilling of cavities. The necessity of applying a
"transitional technology" in the case of pillar collapses is established: initially, a chamber is developed under the



protection of an interlayer pillar, and then the clearing space is filled with a hardening backfill to create an artificial
pillar. Based on the conducted research, a technology is proposed that effectively stabilizes the massif, reduces
subsidence, and ensures reliable prediction of the geodynamic state using analytical methods. In the third chapter,
the modeling of underground extraction of rich iron ores is carried out, transitioning from technologies with filling
of mined-out space to an underground-chamber development system with backfilling of the mined space. It is
established that the formation of chambers using "transitional technology" in ores with a strength of f ≥ 5 is
possible at depths of up to 1750 meters, and for f ≥ 7, up to 2250 meters. Considering the current working depths in
Kryvbas (1200–1400 meters), it is concluded that "transitional technologies" will remain relevant for depths up to
1450 meters for the next 10–15 years. The proposed technology ensures chamber stability and can be implemented
under current conditions. It is determined that the use of hardening backfill significantly reduces areas of shifting
and rock falls, creating an artificial massif similar to the conditions of working "blind" deposits. In the fourth
chapter, the discharge of broken ore from the "dead zone" on the inclined side of the deposit is investigated. It is
established that losses depend on the dip angle and thickness of the deposit. Classical technologies using
catchment funnels reduce losses but require additional expenses. The proposed technology of layered blasting and
inclined ore discharge reduces losses by decreasing dilution through the compaction of waste rocks. In the fifth
chapter, innovative technologies for composite backfilling of chambers with the formation of a supporting
framework are proposed. This approach reduces the backfilling cost, improves the stability of the massif, reduces
ore losses, and contributes to waste utilization, improving the environmental condition of the basin. The general
conclusions summarize the work conducted and describe the main results obtained in the study. The dissertation
is supplemented by appendices containing implementation reports for the research and patents for the inventions.
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VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Швагер Наталія Юріївна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Швагер Наталія Юріївна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Худик Микола Валентинович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


