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2. Reduction of nitrogen oxide emissions in industrial boilers by means of staged combustion

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної проблеми зниження викидів оксидів азоту в
промислових котлах методом ступеневого спалювання палива при використанні двох чисельних методик
моделювання роботи топки котла. В роботі було вперше проведено порівняння двох методик для теплового
розрахунку топкових камер котлів та процесів утворення оксидів азоту. Отримали подальший розвиток
методики теплового розрахунку топкової камери котла з використанням системи емпіричних рівнянь з
можливістю розраховувати утворення оксидів азоту в окремих зонах топкової камери. Дослідили розподіл
повітря між пальниками та соплами третинного повітря. Розробили регресивну модель прогнозування



утворення оксидів азоту та хімічного недопалу, при різному навантаженні котла від 40 до 100%, із
застосування двоярусного компонування пальників та з додаванням сопел третинного повітря. На основі
результатів дослідження отримано діаграми для прогнозування утворення оксидів азоту та хімічного
недопалу при різному розподілу повітря по ярусам та соплам при різному навантаженні котлів від 40 до
100%. Результати дослідження впроваджено до застосування на теплоенергетичному підприємстві ТОВ
«ІТЕК «Енергодизайн» при розробці теплотехнічних рішень з модернізації промислових котлів.

2. The dissertation is devoted to solving the urgThe dissertation work is devoted to solving the urgent problem of
reducing nitrogen oxide emissions in industrial boilers by the method of staged fuel combustion using two
numerical methods for modeling the operation of the boiler furnace. The work first compared two methods for
thermal calculation of boiler furnace chambers and processes of nitrogen oxide formation. We received further
development of the method for thermal calculation of the boiler furnace chamber using a system of empirical
equations with the ability to calculate the formation of nitrogen oxides in individual zones of the furnace chamber.
We studied the distribution of air between burners and tertiary air nozzles. We developed a regressive model for
predicting the formation of nitrogen oxides and chemical unburnt fuel, at different boiler loads from 40 to 100%,
using a two-tier burner layout and with the addition of tertiary air nozzles. Based on the results of the study,
diagrams were obtained for predicting the formation of nitrogen oxides and chemical unburned fuel with different
air distribution across tiers and nozzles at different boiler loads from 40 to 100%. The results of the study were
implemented for use at the heat and power enterprise LLC "ETEC "Energodesign" in the development of heat
engineering solutions for the modernization of industrial boilers.ent problem of reducing nitrogen oxide emissions
in industrial boilers by the method of staged fuel combustion using two numerical methods of modelling the boiler
furnace operation.
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