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2. Improving the technical and operational performance of wheeled tractors by rationally changing the parameters
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Реферат:
1. Дисертаційна робота спрямована на розв’язання науково-практичної задачі підвищення техніко-
експлуатаційних показників колісного трактора з безступінчастою гідрооб’ємно-механічною трансмісією
при виконанні операції оранка. Особлива увага приділяється визначенню коефіцієнтів об’ємних втрат в
гідрооб’ємній передачі шляхом використання методу оптимізації. На основі математичного моделювання
досліджено діапазони зміни вихідної кутової швидкості та вихідного крутного моменту при варіюванні



конструктивними параметрами і схемами трансмісії. За рахунок моделювання роботи трактора з
гідрооб’ємно-механічною трансмісією при виході на технологічну швидкість з’ясовано вплив застосування
різних форм та інтенсивності зміни параметру регулювання гідронасосу на техніко-експлуатаційні
показники в ході виконання операції оранка. Метою дисертаційної роботи є підвищення техніко-
експлуатаційних показників колісного трактора з безступінчастою гідрооб’ємно-механічною трансмісією
при виконанні операції оранка шляхом раціоналізації схем конструкції та зміни інтенсивності розгінної
характеристики трансмісії. Об’єкт дослідження – процес виходу на технологічну швидкість машинно-
тракторного агрегату при виконанні тягової операції оранка. Предмет дослідження – вплив конструктивних
параметрів, кінематичних та силових показників гідрооб’ємно-механічної трансмісії на динаміку розгону та
техніко-експлуатаційні показники машинно-тракторного агрегату. У підсумку проведених досліджень
отримано такі наукові результати: – встановлено вплив синтезованих показників гідрооб'ємно-механічної
трансмісії на підвищення техніко-експлуатаційних показників колісного трактора за рахунок збільшення
діапазону зміни вихідної кутової швидкості та вихідного крутного моменту; – встановлено закономірності
між інтенсивністю розгінної характеристики гідрооб'ємно-механічної трансмісії та зміною техніко-
експлуатаційних показників колісного трактора при виконанні оранки, що дає змогу зменшити до 64,5% час,
що витрачається на розгін машинно-тракторного агрегату, а також підвищити продуктивність на 0,64% та
зменшити витрату палива на 0,8% за зміну. Удосконалено метод пошуку значень коефіцієнтів об'ємних втрат
в гідрооб'ємній передачі, яка відрізняється від існуючих використанням математичної моделі визначення
об'ємного ККД та застосуванню методу лінійного програмування з теорії оптимізації, що надає можливість
уточнити значення коефіцієнтів об’ємних втрат гідромашин з похибкою до 7,8%. Результати дисертаційної
роботи впроваджені у навчальний процес підготовки бакалаврів та магістрів за спеціальністю 133 – «Галузеве
машинобудування» в Національному технічному університеті «Харківський політехнічний інститут», а також
в проектно-конструкторську документацію з розробки нових конструкцій колісних машин на ТОВ
«Житомирський бронетанковий завод».

2. The dissertation aims is to solve the scientific and practical problem of improving the technical and operational
performance of a wheeled tractor with a continuously variable hydrodynamic-mechanical transmission during
ploughing. Particular focus is given to determining the volume loss coefficients in the hydro-volumetric
transmission using the optimisation method. Mathematical modelling was used to investigate the ranges of
changes in output angular velocity and output torque when varying the design parameters and transmission
schemes. Modelling the operation of a tractor with a hydro-volumetric-mechanical transmission at the
technological speed clarified the influence of different forms and intensities of changes in the hydraulic pump
control parameter on the technical and operational indicators during ploughing. The goal of the dissertation is to
increase the technical and operational performance of a wheeled tractor with a continuously variable hydro-
volumetric-mechanical transmission during ploughing operations, through the rationalisation of design schemes
and adjustment of the transmission's acceleration intensity. The object of the research is the process of achieving
the technological speed of the machine-tractor unit during ploughing operations. The subject of the research is
the influence of the design parameters, kinematic and power indicators of the hydro-volumetric-mechanical
transmission on the acceleration dynamics and the technical and operational performance of the machine-tractor
unit. Key scientific contributions include: – the influence of the synthesised indicators of the hydro-volumetric-
mechanical transmission on increasing the technical and operational indicators of a wheeled tractor by increasing
the range of changes in the output angular velocity and output torque has been established; – a regularities have
been established between the intensity of the acceleration characteristic of the hydro-volumetric-mechanical
transmission and the change in the technical and operational indicators of the wheeled tractor during plowing,
which makes it possible to reduce the time spent on accelerating the machine-tractor unit by up to 64,5%,
increase productivity by 0,64% and reduce fuel consumption by 0,8% per shift. Improved a method for finding the
values of volumetric loss coefficients in hydrovolumetric transmission that differs from existing ones in that it uses
a mathematical model for determining volumetric efficiency and applies the linear programming method from
optimisation theory, which makes it possible to specify the values of volumetric loss coefficients of hydraulic



machines with an error of up to 7.8%. The dissertation results are implemented in the educational process for
bachelor's and master's degree training in specialty 133 – "Industrial Engineering" at the National Technical
University "Kharkiv Polytechnic Institute", as well as in the design documentation for the development of new
wheeled vehicles designs at LLC "Zhytomyr Armored Plant".
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