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2. Methods of intellectual prediction of blood pressure and classification of arterial hypertension

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено розробці методів обробки сигналів безманжетного вимірювання
артеріального тиску з подальшим їх прогнозуванням та розробці інтелектуальних методів класифікації
ступеня артеріальної гіпертензії на основі використання гібридних нейронних мереж ансамбльового типу. В
роботі проведено аналіз існуючих проблем з захворюваннями серцево-судинної системи, а саме проблеми
діагностування артеріальної гіпертензії, яка характеризується підвищеним артеріального тиску, що може
привести до виникнення таких тяжких захворювань як інфаркт або інсульт. Показано, що основним шляхом
запобігання таких хвороб є постійний моніторинг артеріального тиску завдяки використанню безманжетного



вимірювання артеріального тиску з подальшим його прогнозуванням за часом, що може надати можливість
термінового інформування хворих та лікарів про необхідність медикаментозного втручання, що дозволить в
короткий термін знизити артеріальний тиск. Другим шляхом запобігання вищеназваних вражаючих ефектів є
розробка інтелектуальної системи діагностування ступеню артеріальної гіпертензії. Результати, отримані в
дисертаційному дослідженні, містять наукову новизну: - вперше запропоновано метод для обробки даних
артеріального тиску у хворих, який відрізняється тим, що на основі методів безманжетного вимірювання
здійснює попередню обробку отриманих даних та подальше прогнозування на основі використання
гібридних рекурентних нейронних мереж, горизонт прогнозу яких адаптовано під поточний стан пацієнта,
що дає можливість знизити імовірність виникнення інсульту або інфаркту у хворих; - удосконалено метод
вирішення задачі класифікації та знижено обчислювальні витрати при машинному навчанні гібридних
нейронних мереж за рахунок визначення найбільш впливових ознак артеріальної гіпертензії для різних
ступенів захворювання, які крім загальних ознак (анамнез, результати огляду лікаря, результати аналізів
крові, сечі, вимірювання артеріального тиску) включають результати обробки ЕКГ, ЕхоКГ; - розроблено
метод структурно-параметричного синтезу гібридної нейронної мережі для розв’язання задачі класифікації
ступеня артеріальної гіпертензії, який відрізняється тим, що гібридна нейронна мережа будується на основі
створення беггінг-ансамблю інтелектуальних класифікаторів, включених в ансамбль за критеріями точності
та різноманіття, що дозволяє підвищити точність класифікації.

2. The dissertation is devoted to the development of methods for processing signals of cuffless blood pressure
measurement with their subsequent prediction and the development of intelligent methods for classifying the
degree of hypertension based on the use of hybrid ensemble-type neural networks. The paper analyzes the
existing problems with diseases of the cardiovascular system, namely the problem of diagnosing arterial
hypertension, which is characterized by high blood pressure, which can lead to serious diseases such as heart
attack or stroke. It has been shown that the main way to prevent such diseases is to constantly monitor blood
pressure through the use of cuffless blood pressure measurement with its subsequent time prediction, which can
provide an opportunity to urgently inform patients and doctors about the need for medical intervention, which will
allow to reduce blood pressure in a short time. The second way to prevent the aforementioned striking effects is to
develop an intelligent system for diagnosing the degree of hypertension. The results obtained in the dissertation
study contain scientific novelty: – For the first time, a method for processing blood pressure data in patients was
proposed, which differs in that it uses cuffless measurement methods to pre-process the data and further
forecasting based on the use of hybrid recurrent neural networks, the forecast horizon of which is adapted to the
current state of the patient, which makes it possible to reduce the likelihood of stroke or heart attack in patients; –
improved method of solving the classification problem and reduced computational costs in machine learning of
hybrid neural networks by identifying the most influential signs of hypertension for different degrees of the
disease, which, in addition to general signs (anamnesis, results of medical examination, results of blood and urine
tests, blood pressure measurements), include the results of ECG and echocardiography; – a method of structural
and parametric synthesis of a hybrid neural network for solving the problem of classifying the degree of
hypertension, which differs in that the hybrid neural network is built on the basis of creating a bagging ensemble
of intelligent classifiers included in the ensemble according to the criteria of accuracy and diversity, which allows
to increase the accuracy of classification.
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