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1. Дисертаційна робота присвячена модернізації проєктних стратегій експлуатації, випробувань, технічного
обслуговування і ремонту систем, важливих для безпеки ядерних енергоустановок, які визначаються
наступними положеннями: технологічними регламентами безпечної експлуатації ядерних енергетичних
установок з водо-водяним енергетичним реактором, стратегії планових випробувань, технічного
обслуговування і ремонту систем важливих для безпеки встановлені апріорі без достатніх обґрунтувань і не



враховують багаторічний досвід експлуатації ядерних енергетичних установок з водо-водяним
енергетичним реактором; перспективними для підвищення ефективності експлуатації атомної енергетики
України можуть бути стратегії експлуатації ядерних реакторів на підвищеній тривалості паливної кампаній за
рахунок підвищення номінальної потужності та модернізації термічних опорів тепловиділяючих елементів,
особливу актуальність стратегії підвищеної номінальної потужності та підвищеної тривалості паливної
кампаній мають у сучасних екстремальних умовах воєнного часу, що характеризуються значним зниженням
рівня потужності генерації електроенергії. Відповідно до ядерного законодавства України, а також
передового міжнародного досвіду модернізація стратегій експлуатації, планових випробувань, технічного
обслуговування і ремонту систем важливих для безпеки ядерних енергетичних установок повинна бути
заснована на достатніх обгрунтуваннях (кваліфікації) розрахунковими або експериментальними методами,
що і визначає актуальність, мету та завдання роботи. Метою роботи є розробка методів кваліфікації
модернізацій стратегій експлуатації, планових випробувань, технічного обслуговування і ремонту систем
важливих для безпеки ядерних енергетичних установок з водо-водяним енергетичним реактором для
підвищення безпеки та ефективності експлуатації атомної енергетики України. Основні завдання роботи:
аналіз проєктних і перспективних стратегій експлуатації ядерних енергетичних установок, а також
нормативної та методичної бази модернізації стратегій експлуатації, планових випробувань, технічного
обслуговування і ремонту систем важливих для безпеки ядерних енергетичних установок з водо-водяним
енергетичним реактором; розробити альтернативний детерміністичний метод кваліфікації стратегії
експлуатації реакторів на підвищеній тривалості паливних кампаній за рахунок підвищення номінальної
потужності та модернізації термічних опорів тепловиділяючих елементів; адаптувати ризик-орієнтований
підхід оптимізації стратегій планових випробувань, технічного обслуговування і ремонту у режимах
підвищеної номінальної потужності та/або підвищеної тривалості паливної кампаній; аналіз результатів
оптимізації періодичності планових випробувань систем важливих для безпеки у режимах підвищеної
номінальної потужності та/або підвищеної тривалості паливної кампаній. При виконанні дисертаційних
досліджень проведено аналіз проєктних та перспективних стратегій експлуатації ядерних енергетичних
установок, а також методичної і нормативної бази модернізації стратегії експлуатації, планових випробувань,
технічного обслуговування і ремонту систем важливих для безпеки ядерних енергетичних установок з водо-
водяним енергетичним реактором. Проведено аналіз відомих підходів розрахункової кваліфікації стратегій
експлуатації ядерних енергетичних установок з водо-водяним енергетичним реактором в режимах
підвищеної номінальної потужності та/або підвищеної тривалості паливної кампаній. Вперше розроблено
детерміністичний метод кваліфікації стратегії експлуатації ядерних енергетичних установок на підвищеній
номінальній потужності і підвищеній тривалості паливної кампаній, заснований на критеріях
термодинамічної подібності проєктних і модернізованих робочих та аварійних режимів. Адаптовано ризик-
орієнтований метод оптимізації періодичності планових експлуатаційних випробувань систем важливих для
безпеки ядерних енергетичних установок у робочих режимах реактора до умов стратегії підвищеної
тривалості паливної кампаній та підвищеної номінальної потужності із урахуванням збільшення тривалості
робочих режимів реактора. На основі адаптованого до умов стратегії підвищеної номінальної потужності і
підвищеної тривалості паливної кампаній ризик-орієнтованого методу проведено кваліфікацію стратегії
оптимізації періодичності експлуатаційних випробувань наступних систем безпеки: системи аварійного
охолодження активної зони реактора насосами високого та низького тиску, системи підживлення та борного
регулювання теплоносія, системи аварійного підживлення парогенераторів у робочих режимах реактора на
підвищеній номінальній потужності і підвищеній тривалості паливної кампаній. У результаті кваліфікації
встановлено, що оптимальна періодичність експлуатаційних випробувань систем безпеки у робочих
режимах підвищеної номінальної потужності для півторарічної паливної кампанії у 3–4 рази більша за
проєктну.

2. The dissertation is devoted to the modernization of design strategies for the operation, testing, maintenance
and repair of systems important for the safety of nuclear power plants, which are determined by the following
provisions: technological regulations for the safe operation of nuclear power plants with a water-water power



reactor, strategies for scheduled testing, maintenance and repair of systems important for safety are established a
priori without sufficient justification and do not take into account the long-term experience of nuclear power
plants operation. Strategies for operating nuclear reactors with extended fuel campaign duration by increasing
rated power and modernizing thermal resistance of fuel elements may be promising for improving the efficiency of
nuclear power in Ukraine. strategies for increased rated power and extended fuel campaign duration are especially
relevant in the current extreme wartime conditions characterized by a significant decrease in power generation
capacity. According to the nuclear legislation of Ukraine, as well as international best practices, modernization of
operation strategies, scheduled tests, maintenance and repair of systems of nuclear power plants important for
safety should be based on sufficient justification (qualification) by computational or experimental methods, which
determines the relevance, purpose and objectives of the work. The aim of the work is to develop methods for
qualifying modernization of operation strategies, scheduled testing, maintenance and repair of safety-critical
systems of nuclear power plants with a water-water power reactor to improve the safety and efficiency of nuclear
power in Ukraine. Main tasks of the work: to analyze design and future operation strategies for nuclear power
plants, as well as the regulatory and methodological framework for modernization of operation strategies,
scheduled testing, maintenance and repair of systems important for the safety of nuclear power plants with a
water-water power reactor; to develop an alternative deterministic method for qualifying the strategy of reactor
operation for extended fuel campaigns by increasing the rated power and modernizing the thermal resistance of
fuel elements; to adapt a risk-based approach to optimize strategies for scheduled testing, maintenance and repair
in modes of increased rated power and/or extended fuel campaign duration; to analyze the results of optimizing
the frequency of scheduled testing of safety-sensitive systems in modes of increased rated power and/or
extended fuel campaign duration. During the dissertation research, the author analyzed the design and
perspective operating strategies for nuclear power plants, as well as the methodological and regulatory framework
for modernizing the operating strategy, scheduled testing, maintenance and repair of systems important for the
safety of nuclear power plants with a water-water power reactor. The paper analyzes the known approaches to the
calculation qualification of strategies for the operation of nuclear power plants with a water-water power reactor
in the modes of increased rated power and/or increased duration of fuel campaigns. For the first time, a
deterministic method for qualifying the strategy for the operation of nuclear power plants at increased rated
power and extended fuel campaign duration has been developed based on the criteria of thermodynamic similarity
of design and modernized operating and emergency modes. A risk-based method for optimizing the frequency of
scheduled operational tests of systems important for the safety of nuclear power plants in reactor operating
modes has been adapted to the conditions of the strategy of extended fuel campaign duration and increased rated
power, considering the increase in the duration of reactor operating modes. Based on the risk-oriented method
adapted to the conditions of the strategy of increased rated power and extended duration of fuel campaigns, the
strategy for optimizing the frequency of operational testing of the following safety systems was qualified:
emergency cooling systems for the reactor core using high and low pressure pumps, systems for coolant feeding
and boron control, emergency feeding systems for steam generators in reactor operating modes at increased rated
power and extended fuel campaign duration. As a result of the qualification, it was established that the optimal
frequency of operational tests of safety systems in operating modes of increased rated power for a one-and-a-
half-year fuel campaign is 3-4 times higher than the design frequency.
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Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Кондратюк Вадим Анатолійович

2. Vadim Kondratyuk

Кваліфікація: д. т. н., доцент, 05.14.14

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0001-5035-311X

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Бібік Тимофій Вікторович

2. Tymofii Bibik

Кваліфікація: к. т. н., доцент, 05.13.22

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-0134-6022

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується



Сектор науки: Університетський

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Туз Валерій Омелянович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Туз Валерій Омелянович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Остаповець Андрій Олександрович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


