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Реферат:
1. У дисертаційній роботі запропоновано новий підхід до синтезу желатинвмісних гідрогелів, структура яких
формується за допомогою діоксиранових похідних поліоксиетиленгліколю. Основною метою дослідження
було створення біосумісних гідрогелевих матеріалів із задовільними механічними та сорбційними
характеристиками для медичних застосувань, зокрема як засобів локальної доставки лікарських препаратів
та догляду за ранами. У ході роботи було синтезовано низку діоксиранових похідних різної молекулярної
маси. На підставі дослідження властивостей гідрогелів, отриманих із їх використанням, встановлено, що
найбільш доцільним з огляду на доступність реагентів, простоту синтезу та функціональні властивості є
структуруючий агент на основі поліоксиетиленгліколю ПЕГ400. Для цього зшиваючого агента досліджено
гідролітичну стійкість та визначено енергію активації процесу гідролізу у водному середовищі. Показано, що



за умов близьких до фізіологічних гідроліз відбувається повільно, що дозволяє ефективно структурувати
аміновмісні макромолекули желатину. Розроблено методику синтезу комбінованих гідрогелів шляхом
структурування поліелектролітного комплексу желатину з альгінатом натрію діоксирановим похідним ПЕГ.
Отримані зразки характеризуються покращеними механічними властивостями, які оцінювались методом
одноосьового стискання та динамічної реометрії. Проведено дослідження in vitro з оцінки токсикологічної
безпеки, які підтвердили відсутність цитотоксичності отриманих матеріалів. Вивчено сорбційні властивості
гідрогелів відносно фізіологічних розчинів та кінетику вивільнення модельних лікарських речовин, що
дозволило розглядати їх як перспективні платформи для локальної доставки. За результатами роботи
створено нові комбіновані желатинвмісні гідрогелі, визначено їх оптимальний склад та підтверджено
можливість використання для створення біосумісних гідрогелевих пов’язок, зокрема знеболюючих,
антибактеріальних, а також для виготовлення лікувально-косметичних засобів (масок, патчів тощо).
Поєднання природних та синтетичних компонентів забезпечує стабільність матеріалів у фізіологічних
умовах без викликання шкідливих реакцій, що підтверджує їхній потенціал для медичного застосування.

2. A novel approach to the synthesis of gelatin-containing hydrogels has been proposed in the dissertation,
wherein the hydrogel network is formed using dioxirane derivatives of poly(ethylene glycol). The main objective of
the study was to develop biocompatible hydrogel materials with satisfactory mechanical and sorption properties
for medical applications, particularly as platforms for localized drug delivery and wound care. A series of dioxirane
derivatives with varying molecular weights was synthesized. Based on the investigation of the properties of
hydrogels obtained using these crosslinkers, it was established that the most suitable structuring agent in terms of
reagent availability, synthesis simplicity, and functional properties is the dioxirane derivative of poly(ethylene
glycol) PEG400. The hydrolytic stability of this crosslinker was evaluated, and the activation energy of its
hydrolysis in aqueous media was determined. It was shown that under near-physiological conditions, the
hydrolysis proceeds slowly due to the high activation energy, which enables efficient crosslinking of gelatin
macromolecules containing highly reactive amino functional groups. A method for synthesizing combined
hydrogels was developed, based on the crosslinking of a polyelectrolyte complex of gelatin and sodium alginate
using the PEG-based dioxirane derivative. The resulting samples demonstrated improved mechanical properties,
which were assessed by uniaxial compression testing and dynamic rheometry. In vitro studies of the toxicological
characteristics confirmed the absence of cytotoxicity of the obtained materials. The sorption behavior of the
hydrogels in physiological fluids and the kinetics of drug release into model media were studied, allowing the
materials to be considered as promising platforms for localized drug delivery. As a result of the research, new
combined gelatin-containing hydrogels were created, their optimal composition was determined, and the potential
for their application in biocompatible hydrogel dressings was confirmed – in particular, for analgesic and
antibacterial purposes, as well as for therapeutic and cosmetic uses (e.g., masks, patches). The combination of
natural and synthetic components ensures the stability of the materials in physiological environments without
causing harmful reactions, confirming their potential for medical application.
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