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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Релаксація та міграція електронних збуджень у нанокомпозитних сцинтиляційних полімерних матеріалах

Назва роботи англійською:
Relaxation and migration of electron excitations in polymer nanocomposite scintillation materials

Реферат українською:
Проект присвячений з’ясуванню основних закономірностей сцинтиляційного процесу в неорганічних та
органічних наносцинтиляторах, нанокомпозитних сцинтиляторах на основі полімерів з вкрапленими
наночастинками з урахуванням квантово-розмірних та розмірних ефектів. Це дозволило здійснити
цілеспрямований пошук дешевих, ефективних, швидкодіючих нанокомпозитних сцинтиляторів для
реєстрації нейтронів, заряджених частинок та низькоенергетичних гама квантів. Синтезовано наночастинки
фторидів, оксидів, полістиролу та забезпечено функціоналізацію їхньої поверхні для забезпечення сумісності
з полімерною матрицею; отримано полімерні сцинтилятори, наповнені неорганічними частинками;
визначено розміри наночастинок та їхній розподіл, проведено структурні, фазові та люмінесцентно-
кінетичні дослідження отриманих наночастинок та нанокомпозитів; визначено сцинтиляційну ефективність
з використанням гама-, рентгенівського випромінювання та нейтронів; розроблено моделі сцинтиляційного
процесу в наносцинтиляторах та нанокомпозитах з урахуванням розмірних ефектів.

Реферат англійською:
The basic regularities of the scintillation process are clarified in inorganic and organic nanoscintillators and
nanocomposite scintillators based on polymers loaded with nanoparticles by taking into account quantum-size
and dimensional effects. This allowed us to purposefully search for cheap, efficient, high-speed nanocomposite
scintillators for the detection of neutrons, charged particles and low-energy gamma quanta. Nanoparticles of
fluorides, oxides, polystyrene were synthesized and their surface was functionalized to ensure compatibility with
the polymer matrix; polymeric scintillators loaded with inorganic particles were obtained; the sizes of
nanoparticles and their distribution were determined; structural, phase and luminescent-kinetic studies of the
obtained nanoparticles and nanocomposites were performed; the scintillation efficiency using gamma, X-rays and
neutrons was determined; the models of scintillation process in nanoscintillators and nanocomposites accounting
dimensional effects are proposed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Рекомендації по пошуку композитних полімерних сцинтиляторів. Зразки
швидкодійних компизитних полімерних сцинтиляторів

Назва НТП англійською: Recommendations for finding composite polymer scintillators. Samples of high-
speed composite polymer scintillators
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: 1. Розроблено модель сцинтиляційного процесу в композитних полімерних сцинтиляторах,
наповнених неорганічними наночастинками. Сцинтиляції формуються в полістирольній матриці за рахунок
виходу електронів з наночастинок. Оптимальні розміри для наночастинок обираються за умови, що довжина
термалізації електронів, довжина вільного пробігу електронів перевищує розміри наночастинок. 2. Зразки
швидкодійних композитних полімерних сцинтиляторів сформовані полістирольною матрицею з
органічними барвниками та вкрапленими неорганічними наночастинками. У випадку високоенергетичного
збудження (Х-промені, гамма-кванти) формується сцинтиляційний імпульс, який більш ніж на порядок
перевершує інтенсивність імпульсу полістирольної матриці, зберігаючи її спектральний склад та швидкодію
(2 нс).
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