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V. Відомості про замовника ДіР
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України
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Інформаційна технологія низькоінтенсивної світлової стимуляції корекції функціонального стану вояків
Збройних Сил України

Назва роботи англійською:
Information technology of low intensity light stimulation and correction of the functional state of the soviet welds
of the Ukrainian Armed Forces.

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - процес прийняття рішень вояками ЗСУ в екстремальних умовах. Мета проекту -
полягає в підвищенні достовірності та адекватності прийнятих рішень, якості та ефективності виконання
професійних обов'язків вояками Збройних Сил України (ЗСУ) шляхом створення нового класу інформаційних
технологій: проблемно-орієнтованих інтелектуальних оптичних технологій управління діяльністю людини в
екстремальних умовах. Предмет дослідження і розробки - методи, моделі, алгоритми та інформаційна
технологія низькоінтенсивної світлової стимуляції і корекції ФС вояків ЗСУ. Засоби дослідження - на І етапі
були використані апаратно-програмні засоби власнї розробки; на ІІ і ІІІ етапах - інформаційну технологію
низькоінтенсивної світлової стимуляції і корекції функціонального стану вояків Збройних сил України;
моделі, методи та алгоритми для визначення і корекції функціонального стану вояків Збройних Сил України;
апаратно-програмне та інформаційне забезпечення технології. Апаратура, яка використовувалась -
інтегральний апаратно-програмний комплекс для тестування персоналу; комп'ютерний комплекс для
ідентифікації вояка за венозною картою долоні; комплекси "Психомат", "Психофізіолог", комплекс для
визначення рівня когнітивних функцій вояка фотонні матриці "Барва-Флекс": оптоелектронний комплекс
для визначення мікроструктурних змін коніктива ока. Опримано такі науково-практичні результати. 1.
Вивчення закономірностей та механізмів дії низькоінтенсивного світлового випромінювання підтвердило,
що одне і теж випромінювання (довжини хвиль) в залежності від власних параметрів, функціонального стану
вояка та умов зовнішнього середовища може викликати як негативні так і позитивні зміни в
функціональному стані військовослужбовця. 2. Підтверджено експериментальним шляхом ефективність
комплексної корекції функціонального стану вояків комбінаціями аудіо, відео і тактильних впливів, що
зумовлює виконання професійної діяльності на всіх етапах виробничої діяльності. 3. Розроблено фізико-
математичну модель розповсюдження оптичного випромінювання в біологічних об'єктах і модель системи
діагностики когнітивних функцій людини для задач професійного відбору вояків. 4. Побудовано
інформаційну модель, що відображає причино-наслідковий зв'язок рішень, які приймаються і визначає
умови для вибору найкращого. 5. Розроблено алгоритм адаптивного тестування для психологічного профіля
вояка ЗСУ. 6. Розроблено метод ідентифікації особистоті вояка за венознокартою долоні. 7. Запропоновано
комплексну методику оцінювання ефективності інформаційної технології та її складових. 8.Удосконалено
метод дослідження когнітивних функцій вояка шляхом введення до його структури першого і другого
портретів таких функцій. 9. Створено технологію за принципами сервіс-орієнтованої архітектури, що має
такі переваги: незалежність системи від платформи, на якій вона реалізована та засобів розроблення;
адаптованість до вимог користувачів; масштабованість та можливість розвитку як апаратного так і
програмного забезпечення; можливість інтеграції з іншими інформаційними технологіями і системами;
визначення готовності вояків ЗСУ до виконання професійної діяльності в екстремальних умовах; виявлення
та відсторонення осіб з неадекватною поведінкою, недопуск невідповідності призначень на ті чи інші посади.
10. Проведено структуризацію механізму дії оптичного випромінювання на організм вояка в межах діапазону
норми функціонального стану за максимальної концентрації психофізіологічних та інформаційних ресурсів
організму (стимуляція), з одного боку, і з іншого - за повної розслабленості психічних та фізіологічних
систем (корекція) для максимально швидкого відновлення фізичних та психічних сил. 11. Розроблено



апаратно-програмне та інформаційне забезпечення технології: структурні і функціональна схема,
алгоритми, принципи і критерії створення ІТ НІСС для стимуляції і корекції ФС вояків ЗСУ. 12. Проведено
апробацію та польові випробування технології. Розроблено проект методики роботи з технологією. Область
застосування результатів роботи - проект має подвійне призначення: основне - військове і додаткове -
цивільне. Особливість розробленої технології є модельно - функціональний принцип її побудови, відповідно
до якого, вузли і блоки, що входять до його структури можуть використовуватися як окремо для діагностики,
стимуляції і реабілітації ФС людини, так і сукупно в єдиному апаратно-програмному комплексі, що може
слугувати базою для проектування інформаційної технології низько інтенсивної світлової стимуляції і
корекції ФС вояків Збройних Сил України, а з іншого обґрунтовує доцільність використання в закладах
Охорони Здоровя України, санаторно-курортних, диспансерах і профілакторія.

Реферат англійською:
The object of study is the decision-making process of the Armed Forces soldiers in extreme conditions. The goal of
the project is to increase the reliability and adequacy of the decisions made, the quality and effectiveness of the
professional duties of soldiers of the Armed Forces of Ukraine (AF) by creating a new class of information
technologies: problem-oriented intelligent optical technologies for human activity management in extreme
conditions. The subject of research and development - methods, models, algorithms and information technology of
low-intensity light stimulation and correction of FS of AF soldiers. Means of research - at the first stage hardware
and software tools of own development were used; at the II and III stages - information technology of low-
intensity light stimulation and correction of the functional state of the soldiers of the Armed Forces of Ukraine;
models, methods and algorithms for determining and correcting the functional status of the soldiers of the Armed
Forces of Ukraine; hardware and software and information technology. The equipment used was an integrated
hardware and software system for personnel testing; a computer complex for identifying a soldier by a venous map
of the palm; complexes "Psychomat", "Psychophysiologist", complex for determining the level of cognitive
functions of the soldier of the photonic matrix "Barva-Flex": optoelectronic complex for determining the
microstructural changes of the connective eye. The following scientific and practical results are accepted. 1. The
study of the patterns and mechanisms of action of low-intensity light radiation confirmed that the same radiation
(wavelength), depending on its own parameters, the functional state of the soldier and environmental conditions
can cause both negative and positive changes in the functional status of the military. 2. The efficiency of complex
correction of the functional state of soldiers by combinations of audio, video and tactile influences is confirmed
experimentally, which causes the performance of professional activity at all stages of production activity. 3. A
physico-mathematical model of optical radiation propagation in biological objects and a model of the system of
diagnostics of human cognitive functions for the tasks of professional selection of soldiers were developed. 4. An
information model has been constructed that reflects the cause and effect of the decisions made and defines the
conditions for choosing the best one. 5. The algorithm of adaptive testing for the psychological profile of the AFU
soldier is developed. 6. The method of identification of a soldier's personality on a palm vein card is developed. 7. A
comprehensive methodology for evaluating the effectiveness of information technology and its components is
proposed. 8. The method of studying the cognitive functions of a soldier by introducing the first and second
portraits of such functions into his structure has been improved. 9. Technology based on the principles of service-
oriented architecture has been created, which has the following advantages: independence of the system from the
platform on which it is implemented and development tools; adaptability to user requirements; scalability and
development of both hardware and software; possibility of integration with other information technologies and
systems; determination of the readiness of the Armed Forces soldiers to perform professional activity in extreme
conditions; identification and removal of persons with inappropriate behavior, prevention of misappropriation of
appointments to certain positions. 10. Structuring of the mechanism of action of optical radiation on the body of
the soldier within the range of the norm of the functional state with the maximum concentration of
psychophysiological and information resources of the organism (stimulation), on the one hand, and on the other -
with complete relaxation of mental and physiological systems (correction) for the fastest restoration of physical



and mental forces. 11. Developed hardware and software and information technology: structural and functional
scheme, algorithms, principles and criteria for the creation of NISS IT for stimulation and correction of FS of the
Armed Forces soldiers. 12. Testing and field testing of the technology. The project of working method with
technology is developed. Scope of work - the project has a dual purpose: the main - military and additional -
civilian. The peculiarity of the developed technology is a model - functional principle of its construction, according
to which, the nodes and blocks that are part of its structure can be used both separately for diagnostics,
stimulation and rehabilitation of human FS, and collectively in a single hardware and software complex that can
serve basis for the design of information technology of low-intensity light stimulation and correction of FS of
soldiers of the Armed Forces of Ukraine, and on the other justifies the expediency of use in health institutions of
Ukraine, sanatorium-to emergency rooms, dispensaries and dispensary.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Інформаційна технологія низькоінтенсивної світлової стимуляції

Назва НТП англійською: Information technology of low intensity light stimulation

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 72 - Наукові дослідження та розробки. 6209 - Інша діяльність у сфері
інформаційних технологій і комп'ютерних систем. 74.09 - Інша професійна, наукова та технічна діяльність,
не віднесена до інших угруповань.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створено інформаційну технологію низькоінтенсивної світлової стимуляції корекції
функціонального стану:проблемно-орієнтованих інтелектуальних оптичних технологій управління
діяльністю людини в екстремальних умовах.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2019

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Кафедра БМІ ВНТУ, м. Вінниця; Кафедра біомедичної інженерії ПДТУ, м
Маріуполь

Перспективні ринки: Вітчизняні розробники інтелектуальних програмних систем

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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Multifrequency phase method for measuring the radial velocity of targets / Vitalii Liubchyk, Sergii Zlepko,
Oleksandr Yanovickiy et al. // Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry, and High-Energy
Physics Experiments 2018 : Proc. SPIE 10808. - Wilga, Poland, 2018. - Режим доступу :
https://doi.org/10.1117/12.2501516. Processing and analysis of images in the multifunctional classification laser



polarimetry system of biological objects / N. I. Zabolotna, S. V. Pavlov, O. V. Karas, V. V. Sholota // Reflection,
Scattering, and Diffraction from Surfaces VI, 107500N : Proc. SPIE 10750. - San Diego, California, 2018. - Режим
доступу : https://doi.org/10.1117/12.2320209. Development of a multi frequency phase method for measuring
ranges / V. R. Lyubchik, O. K. Yanovitsky, S. M. Zlepko et al. // Przegl?d Elektrotechniczny. - 2019. - Vol. 95(4). - P.
142-145. Клапоущак А. Ю. Особливості взаємодії ЕМ-випромінювання з біооб'єктами / А. Ю. Клапоущак, Д. М.
Барановський, В. С. Павлов // Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. - 2016. - №
6 (243). - С. 216-221. Метод інформаційної підтримки професійної діяльності працівників служби
надзвичайних ситуацій (СНС) / С. М. Злепко, С. В. Тимчик, О. С. Козоріз, Д. М. Барановський //
Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах. - 2017. - № 1 (57). - С. 145-149. Бачинський
М. В. Принципи стимуляції і реабілітації зорового аналізатора оператора / М. В. Бачинський, К. С. Навроцька,
С. М. Горбатюк // Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. - 2017. - № 1 (245). - С.
202-206. Автоматизоване робоче місце оператора для оцінки його функціонального стану / С. В. Костішин,
М. В. Бачинський, О. С. Козоріз, В. Е. Кривоносов // Вісник Хмельницького національного університету.
Технічні науки. - 2017. - № 2 (245). - С. 176-180. Методики розрахунку ефективності медичних інформаційних
систем і технологій / С. В. Тимчик, Н. В. Тітова, В. Е. Кривоносов, О. С. Козоріз, Д. М. Барановський, М. В.
Бачинський, В. О. Новіков // Вісник Херсонського національного технічного університету. - 2017. - № 1 (60). -
С. 176-188. Адаптивний алгоритм тестування для оцінювання когнітивних функцій людини / К. С. Навроцька,
Д. Х. Штофель, С. В. Костішин, В. І. Макогон // Вісник Національного технічного університету "Харківський
політехнічний інститут". Серія: Інформатика та моделювання. - 2017. - № 21 (1243). - С. 135-143. Reaction
parameter and modified sensorimotor reaction method for assessment of functional potential of nervous system /
D. Shtofel, S. Kostishyn, K. Navrotska, S. Zlepko, S. Tymchyk // The National Journal of Biomedical Engineering. -
No 1 (1). - Access mode : http://journals.kntu.net.ua/index.php/bmenj/article/view/92 Навроцька К. С.
Оцінювання норми простої зорово-моторної реакції для осіб, діяльність яких пов'язана з умовами
підвищеної складності / К. С. Навроцька, Д. Х. Штофель, О. С. Козоріз // Біомедична інженерія . - 2017. - №
5, травень. - С. 64-66. Костішин С. В. Методика оцінювання якості медичної інформаційної системи / С. В.
Костішин, С. В. Тимчик, І. О. Криворучко // Біомедична інженерія . - 2017. - № 5, травень. - С. 53-54. Коваль
Л. Г. Вибір та обгрунтування світлодіодних випромінювачів і базових режимів опромінення / Л. Г. Коваль,
М.В.Бачинський, Н. В. Тітова // Вісник Хмельницького національного університету. Серія: Технічні науки. -
2017. - № 4 (251). - С. 193-200. Кривоносов В. Е. Скоростная характеристика фронта напряжения как
информационній параметр в системах диагностики и защиті РКТ / В. Е. Кривоносов, С. В. Павлов, С. М.
Злепко // Вісник Приазовського державного технічного університету. - 2017. - Вип. 35. - С. 146-156. Розподіл
енергії в спектроенергетичних перетворювачах / А. Д. Слободяник, Л. Г. Коваль, М. В. Лисий та ін. // Вісник
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