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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0222U002192

Державний реєстраційний номер: 0121U109243

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 10-02-2022

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Аналіз режимів роботи димових труб промислових печей при застосуванні комплексу
методів і заходів підвищення їх теплової та екологічної ефективності на основі моделювання зовнішньої
аеродинаміки і теплообміну труб з урахуванням наземної інфраструктури теплоенергетичних установок та
створення і випробовування дослідного зразка інформаційно-вимірювальної системи моніторингу
концентрації забруднюючих речовин. Розроблення та впровадження рекомендацій за результатами
досліджень.

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут технічної
теплофізики Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417118

Місцезнаходження: вул. Марії Капніст, буд. 2-а, м. Київ, Київська обл., 03057, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Нацiональна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444566282

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442350981

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541230

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1600.976



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення методів і засобів підвищення екологічної ефективності та довговічності димових труб
теплоенергетичних установок. Етап 2. Аналіз режимів роботи димових труб промислових печей при
застосуванні комплексу методів і заходів підвищення їх теплової та екологічної ефективності на основі
моделювання зовнішньої аеродинаміки і теплообміну труб з урахуванням наземної інфраструктури
теплоенергетичних установок та створення і випробовування дослідного зразка інформаційно-
вимірювальної системи моніторингу концентрації забруднюючих речовин. Розроблення та впровадження
рекомендацій за результатами досліджень

Назва роботи англійською:
Development of methods and ways to improve the environmental efficiency and durability of chimneys of heat
power plants. Stage 2. Analysis of the chimneys of industrial furnaces operating modes using a complex of methods
and measures to increase their heat and environmental efficiency based on modeling external aerodynamics and
heat transfer of pipes, taking into account the ground infrastructure of heat power plants and creating and testing
a preproduction model of an information-measuring system for monitoring the concentration of pollutants.
Development and implementation of recommendations based on research results

Реферат українською:
 Проаналізовано вплив великих чисел Рейнольдса, кліматичних умов, інфраструктури ТЕС та навколишнього
простору на умови обтікання та закономірності теплообміну. Показано, що за висотою труби локальний
теплообмін відрізняється від середнього значення та характеризується періодичною зміною тепловіддачі
внаслідок конусної форми труби та впливу наземної поверхні. Виконано комплекс розрахункових та
експериментальних досліджень щодо аналізу режимів експлуатації димових труб скловарних печей
регенеративного типу за умов використання (та без них) технологій утилізації скидної теплоти димових газів.
Розроблено рекомендації стосовно застосування способів підвищення експлуатаційної надійності і
екологічної ефективності димових труб промислових печей при впровадженні теплоутилізаційних
технологій, що забезпечують скорочення на 5-10 % обсягів використання палива в розглянутих теплових
установках. Запропоновано метод відображення у полярних координатах результатів вимірювання
характеристик локальних полів забруднення атмосферного повітря, отриманих під час переміщення
сенсорів в околі димових труб теплоенергетичних установок. Запропоновано модель прогнозування
концентрацій складових повітря, що базується на застосуванні ретроспективної інформації та дискретного
перетворення Фур’є. Розроблено систему моніторингу забруднення атмосферного повітря довкілля об’єктів
теплоенергетики на базі розподілених бездротових сенсорних мереж (Wi-Fi/mesh), що дозволяє
здійснювати контроль за станом забруднення навколишнього повітря в режимі реального часу за рядом
шкідливих речовин, зокрема PM1, PM2.5, PM10, CO2, CO, NOx, NH3, CH2O та ін.

Реферат англійською:
 The influence of large Reynolds numbers, climatic conditions, TPP infrastructure and ambient space on the
flowing conditions and heat exchange patterns is analyzed. It is shown that the local heat transfer differs from the
average value along the tube height and is characterized by a periodic change in heat transfer due to the conical
shape of the tube and the impact of the ground surface. A set of calculation and experimental studies of the
analysis of operation modes of chimneys of regenerative type glass furnaces when using (and without them)
technologies for recovery of waste heat of flue gases was performed. Recommendations on the use of methods to
improve the operational reliability and environmental efficiency of industrial furnace chimneys with the
introduction of heat recovery technologies, providing a 5-10% reduction in the use of fuel in the heat installations
under consideration have been developed. A method for displaying in polar coordinates the results of measuring



the characteristics of local fields of atmospheric air pollution, obtained during the movement of sensors in the
vicinity of chimneys of heat-power installations, is proposed. A model for predicting the concentrations of air
components based on the application of retrospective information and the discrete Fourier transform is proposed.
The system of ambient air pollution monitoring of thermal power facilities based on distributed wireless sensor
networks (Wi-Fi/mesh) was developed, it allows real-time monitoring of ambient air pollution state of a number of
harmful substances, in particular PM1, PM2. PM10, CO2, CO, NOx, NH3, CH2O, etc.
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