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Особливі позначки: відкрита
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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Інтелектуальні технології супутникового контролю стану довкілля на основі глибинного
навчання та хмарних обчислень (InTeLLeCT)
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Закінчення етапу: 12.2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут космічних
досліджень Національної академії наук України та Державного космічного агентства України

Код за ЄДРПОУ: 22971655

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 526-41-24

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Президія Національної академії наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442350981

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541230

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 840



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Інтелектуальні технології супутникового контролю стану довкілля на основі глибинного навчання та
хмарних обчислень (InTeLLeCT)

Назва роботи англійською:
Intelligent technologies for satellite monitoring of the environment based on in-depth training and cloud
computing (InTeLLeCT)

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - супутникові зображення високого просторового розрізнення та методи їх обробки.
Мета роботи - дослідити розроблення новітніх технологій контролю стану довкілля на основі великих
об'ємів супутникових даних, інтелектуальних геоінформаційних технологій, хмарних обчислень та Semantic
Web. Метод дослідження - машинне навчання, геопросторовий аналіз, об'єктно-орієнтоване проєктування,
структурний функціональний аналіз, статистичні методи, нейронні мережі. В роботі розглянуто основні
методи машинного навчання та проаналізовано особливості і результати їх застосування до задач
класифікації земного покриву за супутниковими даними високого розрізнення. Проведено збір наземних
даних для території Київської області з 2018 по 2019 роки. Отримані дані представлені в цифровій формі у
вигляді полігонів для різних класів земної поверхні. Проаналізовано наявні супутникові знімки по території
Київської області для вегетаційних сезонів 2016-2019 р.р. Проаналізовано сучасні джерела супутникових
даних оптичного діапазону і радіолокаційних даних. В результаті аналізу стало зрозуміло, що супутникові
дані Sentinel-1 і Sentinel-2 можуть бути використані для вирішення завдань проєкту. Особлива увага
приділяється глибинним архітектурам, що на сьогоднішній день є найбільш потужним та точним методом
для розпізнавання візуальних образів. Визначено основні переваги методів глибинного навчання над
традиційними підходами до задач класифікації, що використовувались протягом останніх десятиліть і
базувались на експертних знаннях для виділення ознак з вхідних даних. Створено продукти земного покриву
на основі зібраних наземних та супутникових даних для території Київської області.

Реферат англійською:
The object of study - satellite images of high spatial resolution and methods of their processing. The purpose of
the work is to explore the development of the latest environmental monitoring technologies based on large
amounts of satellite data, intelligent geo-information technologies, cloud computing and the Semantic Web.
Research method - machine learning, geospatial analysis, object-oriented design, structural functional analysis,
statistical methods, neural networks. The basic methods of machine learning are considered in the paper and the
features and results of their application to the problems of classification of the earth cover according to satellite
data of high resolution are analyzed. Ground data were collected for the territory of Kyiv region from 2018 to 2019.
The obtained data are presented in digital form as polygons for different classes of the earth's surface. Available
satellite images on the territory of Kyiv region for the growing seasons 2016-2019 are analyzed. Modern sources of
optical range and radar data are analyzed. As a result of the analysis, it became clear that the Sentinel-1 and
Sentinel-2 satellite data could be used to address the project's objectives. As a result of the analysis, it became
clear that the Sentinel-1 and Sentinel-2 satellite data could be used to solve project objectives. Particular attention
is paid to the deep architecture that today is the most powerful and accurate method to detect visual images. The
main advantages of deep learning methods over the traditional approaches to classification problems, which have
been used over the last decades and are based on expert knowledge to distinguish features from input, are
identified. Ground cover products were created based on collected terrestrial and satellite data for the territory of
Kyiv region.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Портал із геопросторовими продуктами та аналітичною інформацією на їх
основі.

Назва НТП англійською: A portal with geospatial products and analytics based on them.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Портал

Галузь застосування: 72.22; 73.10.1

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створений геопортал грунтується на реалізації принципів геопросторового інтелекту і надає
можливості спільного аналізу геопросторової інформації різного тимчасового і просторового розрізнення.
Проводились заходи щодо збору та підготовки геопросторових даних у хмарній платформі Google Earth
Engine. В результаті виконання проєкту досліджено можливості застосування хмарної платформи Google
Earth Engine для вирішення основних завдань обробки супутникових даних.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: -
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: -
Перспективні ринки: -
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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