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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження процесів взаємодії сплавів у рідкому і твердому станах при формуванні пошарових з’єднань з
дозованою подачею компонентів та накладанням енергетичних і теплових дій на них

Назва роботи англійською:
Study of the processes of interaction of alloys in the liquid and solid states during the formation of layer-by-layer
joints with a dosed supply of components and the imposition of energy and thermal actions on them

Реферат українською:
Мета роботи – дослідження фізичних і металургійних процесів взаємодії рідкого металу з твердим при
формуванні з’єднань сплавів алюмінію, заліза та міді в умовах керування енергією і дозування матеріалу та
створення за їх результатами науково-технічних засад одержання біметалевих та композиційних матеріалів
із залізовуглецевих та кольорових сплавів на основі гібридних ливарних методів обробки з використанням
концентрованих джерел енергії та електромагнітного поля. Проведено моделювання та отримано
розрахунки температурних показників роботи основних вузлів лабораторно-промислової установки для
виробництва довгомірних пласких біметалевих виробів. Проведено удосконалення конструкції фільєри
ливарного вузла. Визначено оптимальний і технологічно доцільний діапазон температур нагріву фільєри.
Показано, що внесення змін в конструкцію фільєри разом з додатковим її підігрівом підвищує
технологічність процесу виробництва біметалевої штаби з більш сприятливим розподілом тепла у ливарному
вузлі. Проведено модернізацію загальної схеми безперервного одержання біметалевої штаби. На основі
математичного моделювання та натурних експериментів із застосуванням фільєри нової конструкції та
одночасним її підігрівом індукційним джерелом розроблено технологічний процес виробництва біметалевої
штаби сталь Ст3 – БрОЦС5-5-5 безперервним ливарно-індукційним методом для співвідношенням товщини
розплаву до товщини заготовки 10/3. Проведено дослідження рідко-твердофазного з’єднання та утворення
перехідного контактного шару в умовах електромагнітної левітації матеріалів із достатньо великою різницею
температур плавлення, зокрема, рідкої міді та алюмінію із твердою сталевою підкладкою. Встановлено
механізми і послідовність утворення перехідних шарів.

Реферат англійською:
The purpose of the work is to study the physical and metallurgical processes of the interaction of liquid metal with
solid during the formation of aluminum, iron and copper alloy compounds under energy management and material
dosing conditions and to create, based on their results, scientific and technical principles for obtaining bimetallic
and composite materials from iron-carbon and non-ferrous alloys based on hybrid casting processing methods
using concentrated energy sources and an electromagnetic field. Modeling was carried out and calculations were
obtained of the temperature indicators of the main components of a laboratory-industrial installation for the
production of long flat bimetallic products. The design of the die of the casting unit was improved. The optimal and
technologically feasible range of die heating temperatures was determined. It was shown that changes in the
design of the die together with its additional heating increase the manufacturability of the bimetallic billet
production process with a more favorable heat distribution in the casting unit. The general scheme for continuous
production of bimetallic bars has been modernized. Based on mathematical modeling and full-scale experiments
using a new design die and its simultaneous heating by an induction source, a technological process for the
production of bimetallic bars made of steel and bronze by a continuous casting-induction method has been
developed for a ratio of the melt thickness to the billet thickness of 10/3. A study of the liquid-solid phase
connection and the formation of a transitional contact layer under conditions of electromagnetic levitation of
materials with a sufficiently large difference in melting temperatures, in particular, liquid copper and aluminum
with a solid steel substrate, has been conducted. The mechanisms and sequence of the formation of transitional



layers have been established.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Ливарно-індукційний метод одержання біметалевих довгоштабових виробів із
залізовуглицевих і кольорових сплавів при формуванні пошарових з’єднань з дозованою подачею
компонентів та накладанням енергетичних і теплових дій на них

Назва НТП англійською: Casting-induction method for producing bimetallic long-length products from
iron-carbon and non-ferrous alloys by forming layered joints with metered supply of components and applying
energy and thermal effects to them

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: металургія, ливарне виробництво

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропонований ливарно-індукційний метод одержання біметалевих виробів дозволяє
цілеспрямовано регулювати теплові, дифузійні та структурні процеси у зоні контакту біметалу, що
забезпечує підвищення фізико-механічних і спеціальних властивостей пласких біметалевих виробів та
подовження їхнього терміну експлуатації. В роботі особливу увагу приділено біметалевому з’єднанню двох
матеріалів з різними фізико-хімічними властивостями, такими як сталь-бронза, сталь-чавун, сталь-алюміній.
Досліджували перехідну зону біметалевого з’єднання та оптимізували технологічні параметри при одержанні
біметалів. Розроблений метод заснований на принципі заливання залізовуглицевих або кольорових
розплавів під шаром кисневонепроникного покриття на тверду стальну рухому підкладку, попередньо
нагріту до температури, яка забезпечує утворення надійний зв'язок між шарами. Створено та модернізовано
обладнання для виробництва біметалевих виробів спеціального призначення з підвищеними
експлуатаційними властивостями для подовження технічного ресурсу деталей машин та обладнання, які
працюють в екстремальних умовах у різних галузях промисловості України, зокрема, в гірничорудній,
металургійній, нафтохімічній, цементній, енергетичній, будівельній та ін. галузях.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу
обладнання
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