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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний
аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського "Харківський авіаційний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02066769

Місцезнаходження: вул. Чкалова, буд. 17, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61070, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380573151131

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток та застосування математичних методів дослідження прикладних задач

Назва роботи англійською:
Development and application of mathematical methods for the study of applied problems

Реферат українською:
 Досліджено побудову функцій Гріна першої та другої крайових задач для рівняння Лапласа в просторі зі
сферичним сегментом в аналітичній формі, а також числовий аналіз цих функцій. Проведено дослідження
напруженного стану у трансверсально-ізотропному просторі з двома паралельними круговими тріщинами.
Виконано подальший розвиток узагальненого методу Фурье на стиснуті сфероїдальні системи координат з
початками. Побудовано локальну стаціонарну модель термопружного стану пористого матеріалу.
Побудовано новий набір осесиметричних базисних розв'язків рівняння Ламе для кулі та доведено теореми
додавання для нього і для розв'язків векторного бігармонічного рівняння в уведених системах координат.
Розв’язано задачу топологічної оптимізації симетричного двозрізного з'єднання. Запропонована
математична модель з'єднання змінної товщини є узагальненням класичної моделі Голанда-Рейсснера.
Проведено порівняння результатів із результатами скінченно-елементного моделювання. Отримано
конструктивний математичний апарат tomic-function для розв’язання задач обробки сигналів та зображень, а
також для розв’язання крайових задач для рівнянь з частинними похідними математичної фізики. Також
розроблено апарат Біркгоффової інтерполяції за допомогою tomic-function. Запропоновано комплекс
модифікацій, що забезпечують зменшення просторової складності алгоритму DAC. Також запропоновано
процедуру розбиття блоків для зменшення розміру буферних матриць та прогресивну схему кодування
квантованих DAT-коефіцієнтів. Розглянуто стохастичний підхід до аналізу дискретних лінійних моделей
обміну. Ці моделі описуються ланцюгами Маркова за допомогою Z – перетворення, що дозволяє отримати
аналітичний вид розв'язання завдань. Отримано та проаналізовано умови стійкості для рівноваги подвійного
маятника з недосконалою (недотичною) слідковою силою для невизначених значень коефіцієнтів маси,
демпфування та жорсткості. Розглянуто випадки незатухаючої та слабко затухаючої систем.

Реферат англійською:
 The construction of the Green's functions of the first and second boundary value problems for Laplace's equation
in space with a spherical segment in analytical form, as well as the numerical analysis of these functions, were
studied. The study of the stress state in a transversely isotropic space with two parallel circular cracks was carried
out. Further development of the generalized Fourier method for compressed spheroidal coordinate systems with
origins was carried out. A local stationary model of the thermoelastic state of the porous material was constructed.
The problem of topological optimization of a symmetric two-piece connection has been solved. The proposed
mathematical model of a joint of variable thickness is a generalization of the classic Holland-Reissner model. The
results were compared with the results of finite element modeling. A constructive mathematical tomic-function
apparatus was obtained for solving problems of signal and image processing, as well as for solving boundary value
problems for equations with partial derivatives of mathematical physics. The Birkhoff interpolation apparatus using
tomic-function has also been developed. A set of modifications is proposed to reduce the spatial complexity of the
DAC algorithm. Also proposed is a procedure for partitioning blocks to reduce the size of buffer matrices and a
progressive coding scheme for quantized DAT coefficients. A stochastic approach to the analysis of discrete linear
exchange models is considered. These models are described by Markov chains using the Z-transformation, which
allows to obtain an analytical form of problem solving. The stability conditions for the equilibrium of a double
pendulum with an imperfect (non-tangent) trailing force for undetermined values of mass, damping and stiffness
coefficients are obtained and analyzed. The cases of undamped and weakly damped systems are considered.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи і алгоритми

Назва НТП англійською: Methods and algorythms

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Програмні продукти, Аналітичні матеріали

Галузь застосування: Навчальний процес у вищій школі, розрахунки стаціонарних полів, проектування
композитних матеріалів, обробка даних.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методи дослідження прикладних задач на основі крайових задач математичної фізики, теорії
атомарних функцій, математичного моделювання і системного аналізу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Підвищення продуктивності
праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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