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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Апаратно-програмне забезпечення інтелектуальних систем розумного будинку

Назва роботи англійською:
Hardware and software of smart house intelligent systems

Реферат українською:
 Р Е Ф Е Р А Т Звіт про НДР: 56 c., 23 рис., 8 табл., 46 джерел. ABC-АЛГОРИТМ, FASTAPI, KNN, MLOPS, NVIDIA
JETSON NANO, SVM, TF-IDF, ГРАНИЧНІ ОБЧИСЛЕННЯ, ІНЖЕНЕРІЯ ОЗНАК, КЛАСИФІКАЦІЯ ТЕКСТУ,
ЛОГІСТИЧНА РЕГРЕСІЯ, МАРШРУТИЗАЦІЯ, МАШИННЕ НАВЧАННЯ, МІКРОКОНТРОЛЕР STM32, НЕЙРОННІ
МЕРЕЖІ, ОБРОБКА ПРИРОДНОЇ МОВИ, РОЗУМНИЙ БУДИНОК, ШТУЧНА БДЖОЛИНА КОЛОНІЯ. Об’єкт
дослідження – апаратно-програмний комплекс для інтелектуальних систем розумного будинку, який
об’єднує edge-обчислення, моделі машинного навчання та засоби MLOps для локальної обробки даних і
автономного керування пристроями. Мета роботи – розроблення прототипу апаратно-програмної системи
керування енергозабезпеченням розумних об'єктів на основі інтелектуального аналізу сенсорних даних з
використанням машинного навчання та Fog/Edge-обчислень. Методи досліджень – супервізоване глибоке
навчання з інженерією ознак і квантизацією моделей для прогнозу та класифікації; метаевристичні
алгоритми; експериментально-лабораторні випробування на створеній Edge-платформі. Отримані
результати. Побудовано повнофункціональний MLOps-конвеєр, який автоматично збирає дані, навчає,
квантизує та розгортає моделі на STM32-клієнті. Запропоновано локальний ABC-планувальник, що успішно
знаходить субоптимальні траєкторії у частково невідомому середовищі; продемонстровано гнучке
налаштування ваг і обернену задачу для їх підбору (target до 100 % на простій карті). Доведено, що інженерія
ознак підвищує точність визначення фейкових повідомлень до 92 %. Поєднання сучасних edge-підходів і
практики MLOps у єдиний прототип дає змогу мінімізувати латентність, підвищити надійність і забезпечити
самостійне оновлення моделей на локальних пристроях. Це створює передумови для широкого
впровадження інтелектуальних систем у побуті та промисловості.

Реферат англійською:
A B S T R A C T Report on the scientific research work: 56 pages, 23 figures, 8 tables, 46 sources. ABC-
ALGORITHM, FASTAPI, KNN, MLOPS, NVIDIA JETSON NANO, SVM, TF-IDF, EDGE COMPUTING, FEATURE
ENGINEERING, TEXT CLASSIFICATION, LOGISTIC REGRESSION, ROUTING, MACHINE LEARNING, STM32
MICROCONTROLLER, NEURAL NETWORKS, NATURAL LANGUAGE PROCESSING, SMART HOME, ARTIFICIAL BEE
COLONY. The object of research is a hardware and software complex for intelligent smart home systems, which
combines edge computing, machine learning models, and MLOps tools for local data processing and autonomous
device management. The aim of the work is to develop a prototype of a hardware and software system for
managing the energy supply of smart objects based on the intelligent analysis of sensor data using machine
learning and Fog/Edge computing. Research methods – supervised deep learning with feature engineering and
quantization of models for prediction and classification; metaheuristic algorithms; experimental and laboratory
tests on the created Edge platform. Obtained results. A full-featured MLOps pipeline has been built that
automatically collects data, trains, quantizes and deploys models on an STM32 client. A local ABC planner is
proposed that successfully finds suboptimal trajectories in a partially unknown environment; flexible weight
settings and an inverse problem for their selection (target up to 100% on a simple map) are demonstrated. It has
been proven that feature engineering increases the accuracy of detecting fake messages up to 92 %. Combining
modern edge approaches and MLOps practices into a single prototype allows you to minimize latency, increase
reliability, and ensure independent model updates on local devices. This creates the prerequisites for the
widespread implementation of intelligent systems in everyday life and industry.  
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