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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методологія побудови вітроенергетичної установки з комбінованим ротором для використання енергії
слабких вітрів.

Назва роботи англійською:
Methodology of wind power plants design with a combined rotor for weak winds energy supply.

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – ВЕУ з комбінованим ротором для використання енергії слабких вітрів. Мета роботи –
розробка дослідного зразка вітроенергетичної установки з вертикальною віссю обертання комбінованого
ротора та оцінити ефективність для використання енергії слабких вітрів. Метод дослідження – теорія
диференційних рівнянь у частинних похідних, методи обчислювальної математики, теорія
багатокритеріальної оптимізації У заключному звіті наведені наступні результати досліджень: - концепція
сінергетичного принципу побудови роторів ВЕУ, розрахованих на слабки вітри, що забезпечує одночасно
підвищити енергетичну ефективність ВЕУ на сильних вітрах і одночасно забезпечити роботу ВЕУ; - метод
декомпозиції задачі автоматизованого проектування ВЕУ; - метод інтеграції роторів різних типів і розмірів в
конструкцію комбінованого ротора; - метод синтезу аеродинамічної моделі за рахунок чисельного
розв’язання диференційних рівнянь Нав’є–Стокса для комбінованих роторів; - метод багатокритеріальної
оптимізації на основі гібридного еволюційного алгоритму з метою визначення конструкції та геометричних
параметрів; - метод аналізу виникнення флатеру у роторах з вертикальною віссю обертання ; - гібридний
багатокритеріальний алгоритм оптимізації; - алгоритм оптимізації параметрів ротора, включаючи його
силові елементи (наприклад, параметри лонжеронів за критерієм мінімальної маси за умов забезпечення
необхідної міцності в широкому діапазоні швидкості вітру; - алгоритм визначення оптимальних кутів атаки
лопатей для елементу комбінованого ротора – ротора Дар’є, у випадку стаціонарного кріплення лопатей до
вісі обертання за допомогою траверс; - алгоритмічне забезпечення вимірювального комплексу; - дослідний
зразок ВЕУ з комбінованим ротором; - вимірювальний комплекс для визначення параметрів фізичних
моделей комбінованих роторів під час їх випробувань в аеродинамічній трубі.

Реферат англійською:
 The object of study is a combined rotor wind turbine for the use of low wind energy. The purpose of the work is to
develop a prototype wind turbine unit with a vertical axis of rotation of the combined rotor and to evaluate the
efficiency for the use of low wind energy. Research Method - Theory of Differential Equations in Partial
Derivatives, Methods of Computational Mathematics, Theory of Multicriteria Optimization The final report
summarizes the following research findings: • the concept of a synergistic principle for the construction of wind
turbines designed for weak winds, which simultaneously improves the energy efficiency of wind turbines in high
winds and at the same time ensures the operation of wind turbines; - method of decomposition of the problem of
computer-aided design of wind turbines; - method of integration of rotors of different types and sizes in the
design of the combined rotor; - the method of synthesis of the aerodynamic model by numerically solving Navier-
Stokes differential equations for combined rotors; - a method of multicriteria optimization based on a hybrid
evolutionary algorithm to determine the design and geometric parameters; - method of analyzing the occurrence
of flutter in rotors with vertical axis of rotation; - hybrid multicriteria optimization algorithm; - algorithm for
optimization of the rotor parameters, including its power elements (for example, the parameters of the spars
according to the criterion of minimum mass, provided the required strength in a wide range of wind speed; -
algorithm for determining the optimum angles of attack of the blades for the element of the combined rotor -
Darye rotor, in the case of stationary attachment of the blades to the axis of rotation by means of traverses; -
algorithmic support of the measuring complex; - prototype wind turbine with combined rotor; - measuring



complex for determining the parameters of physical models of combined rotors during their tests in the wind
tunnel.
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