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суперконденсаторів (СК) з використанням сонячної енергетики. Методи: методи теорії функції
комплексного змінного, теорії похибок вимірювання, теорії імовірності та математичної статистики,
дробового числення, аналізу електричних кіл. В експериментальних дослідженнях використано методи
вольт-амперних характеристик, імпедансної спектроскопії, потенціостатичний та гальваностатичний
методи. В процесі досліджень отримано такі основні наукові результати: 1. Розроблено та вдосконалено
математичні моделі СК, суперконденсаторних батарей (СКБ) та сонячних модулів (СМ), які, на відміну від
відомих, базуються на застосуванні передаточних функцій дробових порядків, що дозволяє оптимізувати
режими роботи комбінованованої системи компенсації пікового навантаження електромереж за різних умов
експуатації. 2. Розроблено оптимізатор СМ, який, на відміну від відомих, базується на розрахунку параметрів
СМ та СКБ в залежності від потужності навантаження та режимів роботи комбінованої системи компенсації
пікового навантаження електромереж відповідно до алгоритмів відслідковування точки максимальної
потужності. 3. Здійснено розробку і вдосконалення схемотехніки включення СК у батарею та узгодження
комірок СКБ, а також підключення СКБ до електромережі та навантаження. 4. Розроблено
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Прикладне дослідження спрямоване на вирішення проблеми створення комбінованої системи компенсації
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Object: the process of accumulation of energy from solar module and excess electricity at night to cover power
shortages in the morning and evening peak hours. Subject: methods and systems for compensation of peak load of
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of research: methods of theory of complex variable functions, theory of measurement errors, probability theory
and mathematical statistics, fractional calculus, analysis of electric circuits. In experimental research, the methods
of volt-ampere characteristics, impedance spectroscopy, potentiostatic and galvanostatic methods were used. In
the process of research the next main scientific results were obtained: 1. The developed and improved
mathematical models of SC, supercapacitor batteries (SCB) and solar modules (SM), which, unlike the known ones,
are based on the application of transfer functions of fractional orders, that allows to optimize the operating modes
of the combined system of compensation of the peak load in the electrical grids under different exploitation
conditions. 2. The developed SM optimizer, which, unlike the known ones, is based on the calculation of SM and



SCB parameters, depending on the load power and operating modes of the combined system of compensation of
the peak load of the electrical grids in accordance with the algorithms for tracking the maximum power point. 3.
The design and improvement of the circuitry for connection of the SC in the battery and matching of the SCB cells,
as well as the connection of the SCB to the electrical grid and the load, have been made. 4. An experimental sample
of the combined system of compensation of the peak load of electrical grids is developed and experimental
researches of its efficiency and characteristics at different modes of work are carried out. Applied research is
aimed at solving the problem of creating a combined system of compensation of peak load of electrical grids on the
base of supercapacitor battery with the possibility of using solar power to cover the power shortage in peak hours,
that provides opportunities for increasing the reliability of power systems and ensuring energy security in Ukraine
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