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університет імені Олеся Гончара
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розрахункові моделі п’єзоактивних кристалічних та квазікристалічних композитів з тріщинами на межі
поділу матеріалів.

Назва роботи англійською:
Computational models of piezoactive crystalline and quasi-crystalline composites with cracks at the material
interfaces.

Реферат українською:
Основні наукові результати полягають у побудові точних аналітичних розв’язків задач дослідження полів
напружень, швидкості вивільнення енергії, зони контакту берегів окремих міжфазних тріщин та їх систем в
п’єзоелектричних матеріалах і в квазікристалах із п’єзоелектричною складовою за допомогою апарату теорії
функцій комплексної змінної. З метою апробації отриманих аналітичних розв’язків, а також для оцінки
впливу на параметри руйнування скінченності досліджуваних областей, застосовується скінченно-
елементне моделювання напружено-деформованого стану п’єзобіматеріалів з тріщинами при різних типах
електричних граничних умов на їх берегах. Наукова новизна отриманих результатів полягає в наступному:
досліджено довільну неперіодичну систему колінеарних тріщин різної довжини на межі поділу
п’єзоелектричних матеріалів; досліджено систему електрично провідних міжфазних тріщин у
п’єзоелектричному квазікристалі, навантаженому механічними та електричними компонентами зовнішніх
полів, в рамках класичної моделі; проаналізовано тріщину, що рухається по межі поділу двох
квазікристалічних матеріалів, в тому числі із п’єзоелектричною складовою.

Реферат англійською:
The main scientific results consist in constructing accurate analytical solutions to the problems of studying stress
fields, energy release rates, contact zones of faces of individual interfacial cracks and their systems in piezoelectric
materials and in quasi-crystals with a piezoelectric component using the apparatus of the theory of functions of a
complex variable. In order to test the obtained analytical solutions, as well as to assess the influence of the
finiteness of the studied areas on the fracture parameters, finite element modeling of the stress-strain state of
piezoelectric bimaterials with cracks under different types of electrical boundary conditions on their faces is used.
The scientific novelty of the obtained results lies in the following: an arbitrary non-periodic system of collinear
cracks of different lengths at the interface of piezoelectric materials was investigated; a system of electrically
conducting interfacial cracks in a piezoelectric quasicrystal loaded with mechanical and electrical external fields
was investigated within the framework of the classical model; a crack moving along the interface of two
quasicrystalline materials, including those with a piezoelectric component, was analyzed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Аналітичний розв’язок задач дослідження колінеарних електропровідних
міжфазних тріщин

Назва НТП англійською: Analytical solutions to problems for studying collinear electrically conducting
interfacial cracks

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Отримані аналітичні вирази для швидкості вивільнення енергії (ШВЕ) біля вершин колінеарних
електропровідних тріщин вздовж межі розділу одновимірних п'єзоелектричних квазікристалічних
півпросторів при умові, що електродні покриття берегів кожної тріщини підключені до електричних джерел.
Розроблені методики дослідження залежність ШВЕ для інтерфейсної електрично активної тріщини в
п’єзоелектричному біматеріалі від величин електро-механічного навантаження та напрямків поляризації
п’єзоматеріалів. Призначення та сфера застосування – підвищення міцності та надійності функціонування
виробів із інтелектуальних матеріалів. Апробація – порівняння результатів аналітичного аналізу і скінченно-
елементного розв’язку.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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