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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розвиток фізичних процесів отримання чистих металів для створення конструкційних та
функціональних матеріалів для ядерної енергетики, медицини тощо. Отримання чистих і надчистих металів
для створення новітніх сплавів для атомної енергетики
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Закінчення етапу: 12.2021
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний науковий
центр "Харківський фізико-технічний інститут" Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 14312223
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Розмір організації:
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
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академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток фундаментальних основ отримання новітніх функціональних та конструкційних матеріалів з
контрольованою структурою та поліпшеними фізико-механічними властивостями на основі чистих металів
для забезпечення потреб ядерної енергетики та інших галузей економіки

Назва роботи англійською:
Development of fundamental bases for obtaining the latest functional and structural materials with a controlled
structure and improved physical and mechanical properties based on pure metals to meet the needs of nuclear
energy and other sectors of the economy

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – теоретичне та експериментальне обґрунтування фізичних процесів отримання
надчистих металів. Мета роботи – розробка рекомендацій для створення новітніх методів отримання
надчистих металів з високим виходом надчистого продукту, отримання монокристалів високочистих
легкоплавких металів спрямованою кристалізацією і рафінування цирконію зонною плавкою в електричному
полі та вивчення властивостей високочистих металів. Методи дослідження – розрахункові методи
використані для обчислення виділення домішкових елементів у процесах рафінування металів з
урахуванням коефіцієнтів розділення і параметрів рафінування, оцінки граничної чистоти металів та
експериментальні методи отримання надчистих металів та дослідження їх хімічного складу та властивостей.
Сформульовано рекомендації по оптимізації рафінування металів дистиляційними та кристалізаційними
методами та оцінки їх граничної чистоти. Розроблено та запатентовано нові пристрої для отримання
монокристалів легкоплавких металів (Cd, Zn, Te та ін.) методом Бріджмена. Отримано високочисті
монокристали Cd та Zn та досліджені їх структурні характеристики. Досліджено ефективність рафінування
цирконію методом зонної плавки в електричному полі від домішок проникнення та заміщення.

Реферат англійською:
 The object of research is the theoretical and experimental justification of the physical processes of obtaining
ultrapure metals. The aim of the work is the developing recommendations for the creation of newest methods for
obtaining ultrapure metals with high yield of ultrapure product, producing single crystals of high-purity low-
melting metals by directed crystallization, and refining zirconium by zone melting in an electric field and studying
the properties of high-purity metals. Research methods - calculation methods used to calculate the release of
impurity elements in metal refining processes taking into account the separation coefficients and refining
parameters, estimation of ultimate purity of metals and experimental methods for obtaining ultrapure metals and
studying their chemical composition and properties. The recommendations for optimizing the refining of metals
by distillation and crystallization methods and evaluation of their ultimate purity are formulated. New devices for
producing single crystals of low-melting metals (Cd, Zn, Te, etc.) by the Bridgman method have been developed
and patented. High-pure single crystals of Cd and Zn were produced and their structural characteristics were
investigated. The efficiency of zirconium refining by the method of zone melting in an electric field from
interstitial and substitutional impurities has been studied.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розвиток фізичних процесів отримання чистих металів для створення
конструкційних та функціональних матеріалів для ядерної енергетики, медицини тощо. Отримання чистих і
надчистих металів для створення новітніх сплавів для атомної енергетики

Назва НТП англійською: Development of physical processes of obtaining pure metals for the creation of
structural and functional materials for nuclear energy, medicine, etc. Obtaining pure and ultrapure metals to
create the newest alloys for nuclear energy

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: Атомна енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: 1. Результати розрахункових досліджень ефективності n – кратного процесу дистиляції або
спрямованої кристалізації металів для оптимізації рафінування легкоплавких металів дистиляційними та
кристалізаційними методами та оцінки їх граничної чистоти. 2. Розроблено та запатентовано нові пристрої
для отримання монокристалів легкоплавких металів (Cd, Zn, Te та ін.) методом Бріджмена, за допомогою
яких отримані високочисті монокристали Cd та Zn. Наведені дані щодо досліджень структурних
характеристик отриманих монокристалів. 3. Результати розрахункових та експериментальних досліджень
впливу електричного поля на процес рафінування цирконію методом зонної перекристалізації.
Експериментально встановлено, що при протилежному напрямку руху зони та прикладеного постійного
електричного поля досягається максимальна ефективність очистки цирконію від домішок проникнення та
заміщення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором
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