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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення фізико-хімічних основ синтезу і модифікації нанокомпозитних мембран з іонообмінними,
каталітичними та протонопровідними властивостями

Назва роботи англійською:
Development of physico-chemical bases of synthesis and modification of nanocomposite membranes with ion-
exchange, catalytic and proton-conductivity properties

Реферат українською:
 Методом УФ-ініційованої полімеризації та модифікування полімерної матриці наночастинками кремнезему,
сформованими у результаті проведення золь-гель процесу прекурсорів in situ, синтезовано нові іоно-
провідні органічні та гібридні полімерно/кремнеземні матеріали на основі суміші акрилатних сульфогруп-
вмісних мономерів, та підібрано оптимальні співвідношення компонентів одержання матеріалів із заданими
властивостями. Досліджено вплив різних чинників: складу полімерної матриці, вмісту неорганічної
складової, температури на фізико-хімічні властивості синтезованих полімерних та гібридних
органо/неорганічних матеріалів: протонну провідність, іоно-обмінну ємність, сорбційні властивості,
термічну поведінку, в’язко-пружні властивості, окиснювальну здатність. Створено магнітосепарабельні
наноструктуровані каталізатори для окисних систем на основі металів змінної валентності та золь-гель
системи ТЕОС. Проведено дослідження адсорбційних синтезованих композитів та визначено їх залежність
від складу каталітичного шару та умов утворення стабілізуючого шару SiO2. Запропонована теоретична
модель адсобції барвника з водного розчину, яка розглядає процес як псевдохімічну реакцію витіснення з
адсорбційних центрів на поверхні адсорбенту молекул розчинника молекулами барвника. Встановлено
залежність ефективності окисних процесів від складу каталізатора, співвідношення реагентів та наявності
кисню в реакційному середовищі. Визначено склад каталізатора для високоефективного окиснення
органічних сполук (до 96-98%) у модельних розчинах барвника МС та стоків молочних виробництв.
Підтверджено здатність каталізатора працювати декілька циклів без регенерації та без втрати каталітичної
активності. Розроблено математичну модель для опису термодинамічних та пружних властивостей
міжвузлового полімерного ланцюга на основі статистики випадкових блукань без самоперетину (СББС).

Реферат англійською:
 Using the method of UV-initiated polymerization and modification of the polymer matrix with silica nanoparticles
formed as a result of the sol-gel process of precursors in situ, new ion-conductive organic and hybrid
polymer/silica materials based on a mixture of acrylate sulfogroup-containing monomers were synthesized, and
the optimal ratio of components was selected obtaining materials with specified properties. The influence of
various factors: the composition of the polymer matrix, the content of the inorganic component, temperature on
the physicochemical properties of the synthesized polymer and hybrid organic/inorganic materials was studied:
proton conductivity, ion exchange capacity, sorption properties, thermal behavior, viscoelastic properties,
oxidation ability. Magnetically separable nanostructured catalysts for oxidation systems based on metals of
variable valence and sol-gel TEOS system were created. The study of adsorption synthesized composites was
carried out and their dependence on the composition of the catalytic layer and the conditions for the formation of
the SiO2 stabilizing layer was determined. A theoretical model of dye adsorption from an aqueous solution is
proposed, which considers the process as a pseudochemical reaction of displacement of solvent molecules from
adsorption centers on the adsorbent surface by dye molecules. The dependence of the efficiency of oxidation
processes on the composition of the catalyst, the ratio of reagents, and the presence of oxygen in the reaction
medium was established. The composition of the catalyst for highly efficient oxidation of organic compounds (up
to 96-98%) in model solutions of MS dye and dairy effluents was determined. The ability of the catalyst to work



several cycles without regeneration and without loss of catalytic activity was confirmed. A mathematical model has
been developed to describe the thermodynamic and elastic properties of an internodal polymer chain based on the
statistics of rand
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Магнітосепарабельні наноструктуровані каталізатори для фентоноподібних
окисних систем на основі металів змінної валентності та золь-гель системи ТЕОС.

Назва НТП англійською: Magnetoseparable nanostructured catalysts for Fenton-like oxidation systems
based on variable valence metals and sol-gel TEOS system.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: Харчова промисловість, сільське господарство, текстильна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Суть НТП полягає у створенні каталітичної системи, що може бути використана для окиснення
органічних сполук за допомогою гідроксильних радикалів, що утворюються в результаті взаємодії
каталітичної системи та «зеленого» окисника – пероксиду водню. Основою даної каталітичної системи є
магніточутливий багатошаровий каталізатор типу «ядро-оболонка» на основі купрум (ІІ) оксиду, який
характеризується високою каталітичною активністю та можливістю багаторазового використання. Синтез
даного каталізатора включає три стадії: формування хімічним осадженням магніточутливого ядра з фериту
кобальту, на якому золь-гель методом утворюється стабілізуючий шар з пористого кремнію оксиду, який
слугує підкладкою для формування на ньому методом хімічного осадження каталітичних кластерів купруму
(ІІ) оксиду. Технічними перевагами створеної НТП є висока каталітична активність в системі Фентона,
наявність магнітного ядра, що дозволяє легко вилучати його з реакційного середовища за допомогою
магнітної сепарації без втрат та використання складного обладнання, та можливість багаторазового
використання без зменшення каталітичної активності. Економічна привабливість розробленої НТП полягає в
тому, що синтез не потребує дорогого і складного обладнання, застосовує недорогі та доступні реагенти.
Екологічність НТП забезпечується нетоксичністю матеріалів, невеликою кількістю промивних вод при
синтезі та відповідністю процесу вимогам «зеленої технології».

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та
лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Харчові підприємства, Текстильні підприємства, Водоканали, Фермерські
господарства
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