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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Проведення експериментальних досліджень відповідно до етапів кожного виконавця.

Початок етапу: 09.2021

Закінчення етапу: 06.2022

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Донбаська державна
машинобудівна академія

Код за ЄДРПОУ: 02070789

Місцезнаходження: вул. Академічна, буд. 72, м. Краматорськ, Донецька обл., 84313, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380626416809

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201160

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 40.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові та перспективні ливарні матеріали та технології для сучасного машинобудування.

Назва роботи англійською:
New and promising foundry materials and technologies for modern mechanical engineering.

Реферат українською:
 Об'єкти дослідження: стабільні фазові рівноваги дво- і трикомпонентних систем; зв’язувальні матеріали
піщано-бентонітових ливарних форм; технологічний процес виготовлення литої заготовки базового вузла
станини; універсальне модельного оснащення для умов масового та багатосерійного виробництва; процеси,
що протікають при насиченні карбідоутворюючою елементами V, W, Cr, Ti поверхні вуглецевих сталей.
Метою роботи є: моделювання стабільних фазових рівноваг в дво- і трикомпонентних системах,
експериментальне дослідження технологічних та спеціальних властивостей процесових вуглецьвмішчуючих
добавок на властивості бентонітових зв’язувальних матеріалів та піщано-бентонітових сумішей, дослідження
технологічного процесу виготовлення литої заготовки базового вузла станини, розробка універсального
модельного оснащення для умов масового та багатосерійного виробництва, експериментальне встановлення
залежностей між вмістом вуглецю в сталі та структурою шару при насиченні карбідоутворюючоми
елементами V, W, Cr, Ti.. Методи дослідження: CALPHAD-метод, оптична мікроскопія, метод вимірювання
мікротвердості, термодинамічний аналіз, стандартні методи вивчення технологічних властивостей
формувальних сумішей, CAD-CAE – системи. Описано результати моделювання стабільних фазових рівноваг
систем Fe–Ti, Fe–Zr та Fe–Ti–Zr. Отримано результати дослідження властивостей процесових
вуглецьвмішчуючих добавок та їх вплив на властивості компонентів піщано-бентонітових сумішей.
Дослідженно технологічний процес виготовлення виливки «Тавровий кут». Розроблено конструкцію
самоналагоджуваної прес-форми. Встановлено технологічні умови процесів хромування, вольфрамування,
титанування та ванадування поверхні вуглецевих сталей. Новизна полягає в нових: термодинамічних описах
систем Fe–Ti, Fe–Zr та Fe–Ti–Zr; закономірностях впливу досліджуваних добавок на властивості компонентів
формувальних сумішей; технології виготовення виливки «Тавровий кут» та конструкції самоналагоджуваної
прес-форми.

Реферат англійською:
  An object of research: stable phase equilibria of binary and ternary systems; binders of sand-bentonite molds;
technological process of manufacturing a cast blank of the base unit of the frame; universal model equipment for
conditions of mass production; processes occurring when the carbide-forming elements V, W, Cr, Ti saturate the
surface of carbon steels. The purpose of this work is: modeling of stable phase equilibria in binary and ternary
systems, experimental study of technological and special properties of process carbon-containing additives on
properties of bentonite binders and sand-bentonite mixtures, study of technological process of manufacturing
cast billet of base frame assembly, and mass production, experimental establishment of dependences between
carbon content in steel and layer structure at saturation with carbide-forming elements V, W, Cr, Ti. Research
methods: CALPHAD-method, optical microscopy, microhardness measurement method, thermodynamic analysis,
standard methods of studying technological properties of molding mixtures, CAD-CAE-systems. The results of
modeling of stable phase equilibria of Fe–Ti, Fe–Zr and Fe–Ti–Zr systems are described. The results of the study of
the properties of process carbon-containing additives and their influence on the properties of the components of
sand-bentonite mixtures are obtained. The technological process of making the casting "Tavrovy Kut" has been
studied. The design of a self-adjusting mold is developed. Technological conditions of processes of chromium
plating, tungsten plating, titanium plating and vanadium plating of the surface of carbon steels are established. The
scientific novelty is: in thermodynamic descriptions of Fe–Ti, Fe–Zr and Fe–Ti–Zr systems; in regularities in the



influencing of additives on the properties of the components in the molding mixtures; in technologies for the
preparation of the “Tavroviy Kut” faundry and the design of a self-adjusting mold.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Результати теоретичного дослідження стабільних фазових рівноваг дво- і
трикомпонентних систем; результати досліджень зв’язувальних компонентів піщано-бентонітових ливарних
форм, технологічного процесу виготовлення литої заготовки базового вузла станини, процесів, що
протікають при насиченні карбідоутворюючою елементами V, W, Cr, Ti поверхні вуглецевих сталей;
універсальне модельне оснащення для умов масового та багатосерійного виробництва.

Назва НТП англійською: The results of a theoretical investigation of stable phase equilibria of binary and
ternary systems; results of investigations of binding components of sand-bentonite foundry forms, technological
process of manufacturing of cast preparation of base unit of a bed, the proceeding processes of saturation with
carbide-forming elements V, W, Cr, Ti of a surface of carbon steels; universal model equipment for conditions of
mass production.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Поліпшення якості продукції, що випускається.

Галузь застосування: Холодне прокатування, плющення, пресування, волочіння. Виробництво
електричних проводів. Виробництво машин і устаткування для металургії.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розглянуто результати теоретичних досліджень стабільних фазових рівноваг дво- і
трикомпонентних систем, результати досліджень зв’язувальних компонентів піщано-бентонітових ливарних
форм, технологічного процесу виготовлення литої заготовки базового вузла станини, процесів, що
протікають при насиченні карбідоутворюючою елементами V, W, Cr, Ti поверхні вуглецевих сталей;
універсальне модельне оснащення для умов масового та багатосерійного виробництва.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці, Підвищення
автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції: Машинобудівні підприємства, ЗВО

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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