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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка наукових і технологічних основ одержання високоміцних чавунів спеціального призначення з
підвищеним комплексом експлуатаційних характеристик.

Назва роботи англійською:
Development of scientific and technological bases of special purpose ductile cast iron obtaining with increased
complex of performance.

Реферат українською:
Мета роботи - розробка наукових і технологічних основ комплексу методів структуроутворюючої обробки
Fe-C-Si розплавів для створення оптимальних ливарних процесів отримання високоміцних чавунів з
диспергованою ізотропною мікроструктурою і високими показниками фізико-механічних і експлуатаційних
характеристик. Отримано нові системні наукові результати щодо впливу зміцнення альфа-твердого розчину
легуванням кремнієм при збільшенні його масової частки в діапазоні від 2,9 % до 4,6 % на формування
структури і механічні властивості високоміцного чавуну у виливках. Встановлено, що ефективність дії
легування кремнієм на підвищення механічних властивостей визначається якістю вихідного розплаву,
складом модифікатора, способом модифікування, швидкістю охолодження виливка. Розроблено легований
кремнієм феритний високоміцний чавун, що отримується модифікуванням в передкристалізаційному
періоді і характеризується високими значеннями міцності (бВ від 550 МПа до 620 МПа, б0,2 від 420 МПа до
500 МПа) та пластичності (б від 11 % до 17 %). За показниками міцності розроблений високоміцний чавун
значно перевершує стандартні, з масовою часткою кремнію від 1,9 % до 2,9 % (ДСТУ 3925-99), феритні марки,
а за пластичністю - феритно-перлітні. Важливою перевагою такого високоміцного чавуну є більш
рівномірний розподіл механічних властивостей та твердості виливків у литому стані і поліпшення їх
оброблюваності різанням. Додаткове підвищення міцності забезпечує легування нікелем або міддю,
підсилене використанням термічного оброблення - гомогенізуючого відпалу з вивантаженням виливків з
печі в інтервалі температур від 770 °С до 810 °С для одержання феритно-перлітної металевої основи.
Легування 0,5 % нікелю забезпечує отримання високоміцного чавуну з тимчасовим опором під час
розтягування бВ більше 550 МПа та відносним видовженням б більше 15 %. Легування 0,5 % міді забезпечує
отримання тимчасового опору під час розтягування бВ від 650 МПа до 700 МПа при відносному видовженні б
більше 10 %.

Реферат англійською:
Research goal - development of scientific and technological bases of group of Fe-C-Si melts structure formation
processing methods for creation of optimum foundry processes of ductile cast irons with dispersed isotropic
microstructure and a high physico-mechanical and operational characteristics obtaining. New system scientific
results regarding the effect of alfa-solid solution strengthening with silicon alloying in the range from 2.9 wt.% to
4.6 wt.% on the structure formation and mechanical properties of ductile cast iron in castings are obtained. It is
established that silicon alloying effectiveness in mechanical properties improving is determined by the initial melt
quality, modifier composition, modifying method and casting cooling rate. Silicon-alloyed ferritic ductile cast iron
obtained with modifying in precrystallization period is characterized by high values of strength (Rm from 550 MPa
to 620 MPa, Rр0,2 from 420 MPa to 500 MPa) and plasticity (A from 11% to 17 %). In strength values the developed
ductile cast iron significantly exceeds the standard, with a silicon from 1.9 wt.% to 2.9 wt.% (DSTU 3925-99),
ferritic grades, and in plasticity - ferritic-perlitic. An important advantage of such ductile cast iron is more uniform
mechanical properties and hardness distribution in as-cast castings and their machinability improvement. An
additional strength increase is provided with nickel or copper alloying enhanced by use of heat treatment -
homogenizing annealing with castings unloading from the furnace in the temperature range from 770 °C to 810 °C



for ferritic-perlitic metal base obtaining. Alloying with 0.5 % of nickel provides ductile cast iron with a tensile
strength Rm more than 550 MPa and a relative elongation A more than 15 %. Alloying with 0.5 % of copper provides
a tensile strength Rm from 650 MPa to 700 MPa at relative elongation A more than 10 %.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія одержання високоміцних чавунів спеціального призначення з
підвищеним комплексом експлуатаційних характеристик.

Назва НТП англійською: Technology of special purpose ductile cast iron with an increased set of
performance characteristics producing.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: Автомобільна, тракторна, сільгоспмашинобудівна, вагонобудівна, суднобудівна,
оборонна, хімічна, вугільна, енергетична та інш. галузі промисловості України.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Технологія включає комплекс методів структуроутворюючої обробки Fe-C-Si розплавів, які
зумовлюють формування кінцевої диспергованої щільної ізотропної структури з високим ступенем її
сфероїдизації, графітизації, феритизації і підвищеного рівня фізико-механічних властивостей виробів з
високоміцних чавунів. Розроблена технологія забезпечує отримання в литому стані високоміцного чавуну з
кулястим графітом зі зміцненим легуванням кремнієм альфа-твердим розчином. Отримані литі вироби
мають однорідну дрібнокристалічну структуру, більш стабільні показники механічних властивостей і
твердості, покращену оброблюваність різанням.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: на діючих підприємствах 0,5-1,0 рік.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Автомобільна, тракторна, оборонна та інші галузі промисловості України.

Перспективні ринки: Україна; зацікавлені країни Європи і Азії.

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 1000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 0
Очікуваний термін окупності (років): 1,5-2,0

Додаткова інформація: сумісне право
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