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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Процеси перенесення і кінетика низькотемпературної та термоядерної плазми

Назва роботи англійською:
Transport processes and kinetics of low-temperature and fusion plasmas

Реферат українською:
 Розроблено фізичні та числові моделі дугового розряду за конвективного режиму випаровування
металевого аноду з урахуванням процесів іонізації та рекомбінації у прианодному шарі. Запропоновано
систему диференційних рівнянь, що описують просторові розподіли концентрацій іонів (електронів) та
атомів робочого газу і температур електронів та іонів в прианодній квазінейтральній області дугового
розряду, та крайові умови для розв’язання цих рівнянь. Для випадку, коли анод є мідним, отримано вирази
для різних коефіцієнтів реакцій та переносу і поперечних перерізів реакцій, як функцій температур
електронів та іонів та концентрацій іонів та атомів робочого газу. Також розроблено глобальну модель, що
описує іонізаційну область магнетронного розряду в аргоні з мідною мішенню. Проведено експериментальні
дослідження приповерхневого формування низько-енергетичних іонних та електронних пучків в плазмі
дугового розряду з термокатодом. Запропоновано нові методики керування струмом та енергією іонів у
цьому розряді. Визначено залежності густини іонного струму від робочого тиску у вакуумній камері та
положення тримача відносно осі джерела плазми. Показана можливість підвищення густини іонного струму
на поверхні зразка за рахунок використання постійного кільцевого магніту. Проведено обробку поверхні
зразка (TiZr/TiSi)N потоком іонів з плазми. Показано, що така обробка призводить до очищення
поверхневого шару від різноманітних домішок без пошкоджень і створює підкладку для подальшого
термоіонного осадження покриття з високим ступенем адгезії. Розроблено модель на базі самоузгоджених
дрейфово-кінетичних рівнянь та хвильових рівнянь для дослідження дисперсійних характеристик
низькочастотних хвиль в 2D аксіально-симетричних токамаках, враховуючи стаціонарний струм, процеси
перенесення, тороїдальний магнітний дрейф як пролітних так і запертих частинок плазми, їх кінцевий
ларморівський радіус та кінцеву ширину їх бананових траєкторій.

Реферат англійською:
 Physical and numerical models of arc discharge in the convective mode of evaporation of metal anode are
developed. A system of differential equations describing the spatial distributions of concentrations and
temperatures of discharge particles in the near-anode quasi-neutral region of the arc discharge and boundary
conditions for solving these equations are proposed. For the case where the anode is copper, expressions for
various reaction and transfer coefficients and reaction cross sections are obtained as functions of the electron and
ion temperatures and the ion and atom concentrations. A global model describing the ionization region of a
magnetron discharge in argon with a copper target is developed. Experimental studies of the near-surface
formation of low-energy ion and electron beams in the plasma of an arc discharge with a thermionic cathode were
carried out. New methods of controlling the current and energy of ions in this discharge are proposed. The
dependences of the ion current density on the working pressure in the vacuum chamber and the position of the
holder relative to the axis of the plasma source are determined. The possibility of increasing the ion current
density on the sample surface by using a permanent ring magnet is shown. The surface of the (TiZr/TiSi)N sample
was treated with a plasma ion flux. It is shown that such treatment leads to the cleaning of the surface layer from
various impurities without damage and creates a substrate for subsequent thermionic deposition of a coating with
a high degree of adhesion. A model based on self-consistent drift-kinetic equations and wave equations is
developed to study the dispersion characteristics of low-frequency waves in 2D axially symmetric tokamaks, taking
into account the stationary current, transport processes, toroidal magnetic drift of plasma particles, their finite



Larmor radius, and the finite width of their banana trajectories
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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