
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0222U002146

Державний реєстраційний номер: 0117U002611

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 10-02-2022

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розвиток фізичних основ лазерів з керованими параметрами та дослідження квантових і
когерентних явищ при взаємодії їх випромінювання з речовиною у різному агрегатному стані.

Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут фізики
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417302

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 46, м. Київ, 03680, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380445251220, 380445251589

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01061, Україна

Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 14725.976



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток фізичних основ лазерів з керованими параметрами та дослідження квантових і когерентних явищ
при взаємодії їх випромінювання з речовиною у різному агрегатному стані.

Назва роботи англійською:
Development of physical bases of lasers with controllable parameters and studies of quantum and coherent
phenomena in the interaction of laser radiation with matter in various aggregate states.

Реферат українською:
Мета роботи: виконання досліджень з квантової оптики, фізики лазерів, лазерної спектроскопії, взаємодії
лазерного випромінювання з органічними молекулами та біологічними системами. Об’єкти досліджень:
атоми у світлових полях, фотохромні молекули, голографічні фазові ґратки, самоасоцiативні схеми Фур’є-
голографії; інкорпоровані барвниками полімерні матриці; нелінійні оптичні резонанси. Методи досліджень:
рівняння матриці густини, метод Монте-Карло, експериментальні методи нелінійної лазерної спектроскопії
насиченого поглинання, методи Фур’є-оптики; методи синтезу та полімеризації оптичних матеріалів із
застосуванням наноматеріалів. Розроблені принципи створення голографічних структур з наночастинками,
фоточутливi нанокомпозити, леговані наночастинками Au, Ag i LaPO4 для високоефективних субмiкронних
та нанометрових дифракційних структур. Реалізоване ротаційно інваріантне розпізнавання образів для
об’єктів бінарного та напiвтонового типу із застосуванням методу синтезованих фазових об’єктів та
перетворення Фур’є–Меллiна. Виявлено немонотонну залежність ширини швидкісного розподілу ансамблю
атомів у зустрічних біхроматичних або частотно-модульованих хвилях. Вперше досліджено оптичні
характеристики та динаміку циклізації фотохромних молекул – фуран-вмiсних дiарилетенiв, що дозволяє
створити швидкодіючі молекулярні резистори з оптично-модульованим опором. Розроблено лазерні активні
елементи на основі ковалентного зв’язаного полiметинового барвника з полiуретановою матрицею.
Створено схему реєстрації резонансів когерентного полонення населеності у парі рубідію. Вивчено
структуру та динаміку дифракційних порядків системи решіток при поперечному переміщенні сенсорної
решітки при ускладненні комплексної амплітуди вхідного пучка. Досліджено голографічну обробку
інформації, формування та стабілізацію зображень методами кореляційних перетворень світлових полів у
самоасоціативній схемі Фур’є – голографії, розвинуто концепцію асоціативного оптичного шифрування.

Реферат англійською:
Goal of the work: realization of research in quantum optics, laser physics, laser spectroscopy, in the interaction of
laser radiation with organic molecules and biological systems. Objects: atoms in light fields, photochromic
molecules, holographic phase lattices, self-associative Fourier-holography schemes; dye-incorporated polymer
matrices; nonlinear optical resonances. Methods: density matrix equation, Monte-Carlo method, experimental
methods of nonlinear saturated absorption spectroscopy, Fourier-optics methods; methods of synthesis and
polymerization of optical materials using nanomaterials. The methods of creation of holographic structures with
nanoparticles, photosensitive nanocomposites doped with Au, Ag and LaPO4 nanoparticles have been developed.
Rotational invariant pattern recognition for binary and halftone objects is implemented using the method of
synthesized phase objects and Fourier – Mellin transform. A non monotonic behavior of the width of the velocity
distribution of the ensemble of atoms in opposing bichromatic or frequency-modulated waves has been revealed.
For the first time, the optical characteristics and dynamics of cyclization of photochromic molecules - furan-
containing diarylethenes have been studied, which allows to create high-speed molecular resistors with optically
modulated resistance. Laser active elements based on covalently bonded polymethine dye with polyurethane
matrix have been developed. The scheme of registration of resonances of coherent capture of the population in
rubidium vapor has been created. The structure and dynamics of the diffraction orders of the grating system at the



transverse movement of the sensor grating has been studied. The holographic processing of information,
formation and stabilization of images in the self-associative Fourier-holography scheme has been studied; the
concept of associative optical encryption has been developed.

Індекс УДК: 535.3, 535.3; 535.14:530.182

Коди тематичних рубрик: 29.31.27

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Негрійко Анатолій Михайлович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н.

Вчене звання: член-кор.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Яценко Леонід Петрович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н.

Вчене звання: академік НАНУ

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія просторових структур з атомiв, якi виникають при взаємодiї атомів з
полем перехресних бiхроматичних хвиль під дією вимушеного світлового тиску.

Назва НТП англійською: The theory of spatial atomic structures formed by forces of stimulated light
pressure onto atoms in crossed bichromatic waves

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розвинуто теорію формування просторових структур з атомiв, якi виникають при їхнiй
взаємодiї з полем перехресних бiхроматичних хвиль, за допомогою якої також дослiджено еволюцiю
швидкiсного розподiлу ансамблю атомiв у зустрiчних бiхрома¬тичних чи частотно-модульованих хвилях.
Розроблена теорія дозволила пояснити немотонну змiну з часом стандартного вiдхилення швидкостей
атомiв вiд середнього значення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Метод покращення фоточутливих нанокомпозитів, легованих
наночастинками Au, Ag i LaPO4 для виготовлення високоефективних субмiкронних та нанометрових
дифракційних структур голографічним методом.

Назва НТП англійською: Тhe principles of creation of enhanced photosensitive nanocomposites doped by
Au, Ag and LaPO4 nanoparticles for highly efficient submicron and nanometer diffraction structures by



holographic technique.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Метод створення голографічних структур на основі двокомпонентної суміші мономерів різної
реакційної здатності. Застосовано ex situ i in situ методи введення наночастинок у полімерну матрицю з
дифузійним утворенням ґратки при голографічному записі та синтезом наночастинок Ag у полімерній
матриці. Визначено вплив розміру наночастинки на процес полiмеризацiї, динамічний діапазон матеріалу та
нелінійні властивості. Застосовано для світлочутливих хвилеводних шарів із вмістом НЧ LaPO4.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Метод синтезованих фазових об'єктів (СФО) для розпізнавання інваріантних
до обертання зображень

Назва НТП англійською: Method of synthesized phase objects (SPO) for recognition of invariant to rotation
images

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:



Опис НТП:СФO-метод здійснює розпізнавання зображень, інваріантних до поворотів вхідних об’єктів у
широких межах змін кута повороту (0-20◦). При цьому зберігається δ-подобна форма крос-кореляційних
сигналів з «сигнал-шум» в інтервалі 20,8 - 10,5дБ, ( в аналогах «сигнал-шум» - в межах від 5,2дБ до 4,9дБ).
Результати розрахункових експериментів підтверджені в оптичному експерименті з автокореляції та крос-
кореляції в оптико-цифровій системі розпізнавання на основі корелятора Фур’є-перетворення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Метод виготовлення оптичних матеріалів для лазерних елементів на основі
полімерних матриць, доповнених барвниками.

Назва НТП англійською: Method of creating optical materials for laser elements based on the dye doped
polymer matrices.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Використання допоміжних розчинників високої полярності забезпечує мінімальну
фотодеструкцiю барвників на етапі приготування активних лазерних елементів при радикальній
полімеризації композицій. Показано, що концентрація SiO2 в полiуретанакрилатi до 8мас.% дозволяє
реалізувати стабільніші активні елементи в лазері на барвниках при накачці другою гармонікою неодимового
лазера, при цьому збільшити фотостiйкiсть, ефективність i ресурс активних лазерних елементів в лазерах на
барвниках.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,



технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Метод оптичного шифрування на базі самоасоціативної схеми Фур’є-
голографії.

Назва НТП англійською: Optical encryption method based on the self-associative Fourier holography
scheme.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розвинуто концепцію асоціативного оптичного шифрування на базі самоасоціативної схеми
Фур’є-голографії. Важливими перевагами методу в порівнянні з відомими аналогами є: довільний вибір та
надлишковість ключа шифрування, режим підсвічування ключа, гнучкий асоціативний пошук в
зашифрованій бібліотеці. Перехідом в область віртуальної оптики досліджено схему із заміною ядра
шифрування з перетворення Фур’є на перетворення Волша-Адамара, що підвищує ефективність роботи
методу з цифровими даними.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:



Закінчення етапу:
Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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Святенко Артем Ігоревич

Смірнова Тетяна Миколаївна
(д.ф.-м.н., 01.04.05)

Тихонов Євген Олександрович
(д.ф.-м.н., 01.04.05)

Удовицька Олена Григорівна



Ходаковський Володимир Михайлович
(к. ф.-м. н.)

Ходаковський Сергій Володимирович

Ходько Аліна Андріївна

Хоменко Вадим Володимирович

Ясковець Анатолій Олегович

Яценко Леонід Петрович
(д. ф.-м. н.)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Машкіна В.Л.

Телефон   +38 (044) 525-55-79

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


