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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка енергоефективних технічних рішень з модернізації обертових печей електродного виробництва із
частковою заміною природного газу на сингаз

Назва роботи англійською:
Development of energy-efficient technical solutions for the modernization of rotary furnaces of electrode
production with partial replacement of natural gas by the syngas

Реферат українською:
Обґрунтовано спосіб газифікації з найвищим значенням величини теплотворної здатності синтетичного газу
та прототип обладнання для прожарювання вуглевмісного сипучого матеріалу. Розроблено математичну
модель процесу газифікації сипкого вуглецевого матеріалу в барабані-охолоджувачі обертової печі, що
базується на континуально-дискретному формулюванні взаємодії суміші реагуючих газів з дискретною
твердою фазою із врахуванням турбулентного режиму течії і теплового випромінювання. Сформульована
математична модель включає тринадцять глобальних реакцій, з яких чотири – гетерогенні і дев’ять –
гомогенні. Розроблено математичну модель процесу горіння синтез-газу разом з природним у робочому
просторі обертової прожарювальної печі в континуальному формулюванні, що потрібна для визначення
енергетичної ефективності застосування процесу газифікації. З використанням розроблених математичних
моделей отримано закономірності процесів газифікації в барабані-охолоджувачі та горіння синтез-газу
разом з природним у робочому просторі обертової печі. Розроблено технічні рішення з термооброблення
вуглецевмісного наповнювача електродної промисловості в обертових печах з частковим заміщенням
природного газу синтез-газом та рекомендації щодо модифікації конструкцій термічного обладнання і
технологічних регламентів його експлуатації. Розроблені технічні рішення включають ескізні проєкти
газифікатора-охолоджувача обертової печі, який представляє собою модернізоване діюче обладнання
барабана-охолоджувача, та водоохолоджуваного пальникового пристрою для спалювання синтез-газу разом
з природним без попереднього змішування в обертовій прожарювальній печі. На промисловій обертовій печі
для прожарювання сипучих вуглевмісних матеріалів (антрациту, нафтового або сланцевого коксу) отримано
дані експериментальних досліджень, що підтверджують ефективність розроблених технічних рішень.

Реферат англійською:
The gasification method with the highest value of the syngas calorific value and the prototype of equipment for
calcining carbon-containing bulk material are substantiated. A mathematical model of the process of gasification
of bulk carbon-containing material in a drum-cooler of a rotary kiln was developed, based on a continuous-
discrete formulation of the interaction of a mixture of reacting gases with a discrete solid phase, taking into
account the turbulent flow regime and thermal radiation. The formulated mathematical model includes thirteen
global reactions, of which four are heterogeneous and nine are homogeneous. A mathematical model has been
developed for the combustion of synthesis gas together with natural gas in the working space of a rotary calcining
furnace in a continuous formulation, which is necessary to determine the energy efficiency of the gasification
process. Using the developed mathematical models, the regularities of the processes of gasification in a drum-
cooler and combustion of synthesis gas together with natural gas in the working space of a rotary kiln were
obtained. Technical solutions have been developed for the heat treatment of the carbon-containing filler of the
electrode industry in rotary kilns with partial replacement of natural gas with synthesis gas and recommendations
for modifying the designs of thermal equipment and technological regulations for its operation. The developed
technical solutions include draft designs of a rotary kiln gasifier-cooler, which is a modernized operating
equipment for a calcined material cooler drum, and a water-cooled burner for burning synthesis gas together with
natural gas without preliminary mixing in a rotary kiln. On an industrial rotary kiln for calcining bulk carbon-



containing materials (anthracite, petroleum or shale coke), experimental data were obtained, confirming the
effectiveness of the developed technical solutions.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія часткового заміщення природного газу на синтез-газ в обертових
прожарювальних печах електродної промисловості.

Назва НТП англійською: Technology of partial substitution of natural gas for synthesis gas in rotary kilns of
the electrode industry.
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Опис НТП: Розроблено спосіб одержання прожареного нафтового коксу та такі ескізні: проєкти
газифікатора-охолоджувача обертової печі, який являє собою модернізоване діюче обладнання барабана-
охолоджувача печі, в якому спалюється пилова фракція термообробленого вуглецевмісного сипкого
матеріалу, що уловлюється циклонами димососа; водоохолоджуваного пальникового пристрою для
спалювання в обертовій прожарювальній печі синтез газу разом з природним без попереднього змішування;
пристрою для подавання атмосферного повітря в зону прожарювання обертової печі з установленням
нагнітачів повітря безпосередньо на її кожусі, перевагою якого є відсутність втрат напору повітря, а також
рівномірність його подачі в зону прожарювання печі. Проведена числова та експериментальна перевірка
розроблених технічних рішень з одержання та використання синтез-газу на модернізованому промисловому
обладнанні показала енергоефективність розроблених технічних рішень.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів
виробництва, Економія енергоресурсів, Економія матеріалів
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Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 2000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 8000



Очікуваний термін окупності (років):1
Додаткова інформація: Економічний ефект полягає у зменшенні споживання природного газу на
(10,5–26,3) нм3 на тону продукції.
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X. Заключні відомості
Керівник юридичної особи  

Пасічник Віталій Анатолійович
д. т. н., 05.12.13

Перелік осіб-виконавців
Васильченко Геннадій Миколайович
(к.т.н.)

Витвицький Віктор Миронович
(к.т.н.)

Діденко Лариса Валентинівна

Карвацький Антон Янович
(д.т.н.)

Лелека Сергій Володимирович
(к.т.н.)

Мікульонок Ігор Олегович
(к.т.н., 05.17.08)

Соловей Владислав Володимирович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Діденко Л.В.

Телефон   +38 (067) 965-46-38

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


