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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичні та програмні засоби оптимізації мережі постів спостереження за забрудненням атмосферного
повітря на техногенно-навантажених територіях України

Назва роботи англійською:
Mathematical and software means for optimizing the network of monitoring posts for atmospheric air pollution in
technogenically loaded territories of Ukraine

Реферат українською:
В результаті виконання проєкту: здійснено аналіз сучасного стану та перспектив розвитку системи
моніторингу атмосферного повітря України; здійснено критичний аналіз існуючих підходів щодо визначення
просторової конфігурації мережі моніторингу стану атмосферного повітря; здійснено математичну
постановку задачі оптимального розміщення пунктів спостережень мережі моніторингу стану атмосферного
повітря; розроблено математичну модель забруднення атмосферного повітря за довготривалий період
викидів техногенних об'єктів (змінні метеоумови), наведено приклади її використання; розроблено нові
математичні засоби вирішення задачі оптимізації мережі постів спостереження за забрудненням
атмосферного повітря та алгоритми вирішення поставленої задачі, що базуються на різних способах
поєднання жадібного алгоритму з методом повного перебору. Це дозволило значно підвищити час
знаходження оптимальних (або близьких до оптимальних) розв’язків та їх точність, в порівнянні із
застосуванням класичного жадібного алгоритму. Побудовано ряд структурних та інформаційних моделей та
створено на їх основі відповідні програмні засоби для вирішення задачі оптимального проектування мережі
моніторингу стану атмосферного повітря, що включає: ряд оптимізаційних задач для побудови таких
сучасних мереж; їх вхідні дані та методи вирішення; засоби візуалізації, аналізу та інтерпретації отриманих
результатів. Здійснено тестування розроблених засобів на прикладі м. Києва.

Реферат англійською:
As a result of the project: analysis of the current state and prospects of development of the air monitoring system
of Ukraine; a critical analysis of existing approaches to determine the spatial configuration of the air monitoring
network; the mathematical formulation of the problem of optimal placement of observation points of the
atmospheric air monitoring network was carried out; a mathematical model of air pollution for a long period of
emissions of man-made objects (variable weather conditions) is developed, examples of its use are given; new
mathematical means of solving the problem of optimizing the network of air pollution monitoring stations and
algorithms for solving this problem, based on different ways of combining the greedy algorithm with the method of
complete search. This has significantly increased the time to find optimal (or close to optimal) solutions and their
accuracy, compared with the use of the classical greedy algorithm. A number of structural and information models
have been built and appropriate software tools have been created on their basis to solve the problem of optimal
design of the atmospheric air monitoring network, which includes: a number of optimization problems for the
construction of such modern networks; their input data and methods of solution; means of visualization, analysis
and interpretation of the obtained results. The developed tools were tested on the example of Kyiv.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Рекомендації щодо оптимізації мережі постів спостереження за забрудненням
атмосферного повітря на техногенно-навантажених територіях України.

Назва НТП англійською: Recommendations for optimizing the network of observation posts for air
pollution in man-caused areas of Ukraine.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Програмні продукти

Галузь застосування: охорона довкілля

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено нові математичні засоби оптимізації мережі стаціонарних постів спостереження за
забрудненням атмосферного повітря на техногенно-навантажених територіях, які, на відміну від існуючих,
враховують пріоритетності та значення рівня забруднення атмосфери, показника соціально-економічної
цінності ділянки території та відстані до найближчого пункту спостережень. Математичні засоби
реалізовано у вигляді спеціалізованого програмного комплексу, який, завдяки розробленим алгоритмам,
дозволяє знаходити оптимальні або близькі до них розв'язки вищезазначеної задачі оптимізації за
сприйнятливий час.
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