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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методологія та інформаційні технології оцінювання та забезпечення безпеки цифрової інфраструктури
малих модульних реакторів

Назва роботи англійською:
Methodology and information technologies for assessing and ensuring the safety of digital infrastructure of small
modular reactors

Реферат українською:
 Розроблено методи аналізу ризиків відмов за загальною причиною та архітектування керуючих систем
аварійної безпеки, які на відміну від відомих, враховують надійність систем пасивної безпеки малих
модульних реакторів (ММР) та підвищують точність і достовірність оцінювання. Розроблено моделі та
методи створення гарантоздатних розподілених систем обробки та збереження великих даних для цифрової
інфраструктури (ЦІС) ММР у вигляді багаторівневої системи, параметри якої динамічно змінюються, з
використанням технологій хмарних/крайових/туманних обробок даних у в літаючому та наземному
сегментах, які враховують різні варіанти резервування та можливість одно- та багатоступеневої деградації її
елементів, що забезпечує підвищувати гарантоздатність систем моніторингу ММР. Розроблено математичні
(марковські, одно- та багатофрагментні) моделі систем діагностування, алгоритми оцінювання та
прогнозування показників готовності програмно-апаратних засобів і складного обладнання ММР (СО ММР),
які враховують, по-перше, різні сценарії оперативного контролю та профілактичного тестування СО ММР,
по-друге, можливі переходи до проведення додаткових процедур навчання інтелектуальних засобів
діагностування, по-третє, різні множини змінних параметрів цих засобів, зокрема, достовірності контролю
(помилок другого роду), прояву прихованих дефектів тощо, що забезпечує підвищення точності оцінювання
та убезпечення переходів в критичні стани, а також надання кількісно-обґрунтованих рекомендацій
стосовно стратегі обслуговування. Розроблено метод використання флотів безпілотних літальних апаратів
(БПЛА) при моніторингу безпеки ММР, який ґрунтується на описі функціонування флотів БПЛА у вигляді
холонічної мультиагентної системи, застосуванні онтології прикладної задачі для визначення структури та
складу системи моніторингу для визначених вимог та умов навколишнього середовища, а також моделей
покриття з урахуванням розмірів зони обмеженого доступу, стійкості системи до проникнення.

Реферат англійською:
 Methods of analyzing the risks of common cause failures and the architecture of emergency safety control
systems have been developed, which, unlike the known ones, take into account the reliability of the passive safety
systems of small modular reactors (SMR) and increase the accuracy and reliability of the assessment. Models and
methods to create guaranteed distributed systems for processing and storing big data for the digital infrastructure
(DIS) of the SMR in the form of a dynamically changing multi-level system using cloud/edge/fog data processing
technologies in the flying and ground segments, which take into account various redundancy options and the
possibility of one and multi-stage degradation of its elements have been developed, which ensures increased
reliability of SMR monitoring systems. Mathematical (Markov, single- and multi-fragment) models of diagnostic
systems, algorithms for assessing and predicting the readiness indicators of software, hardware, and complex
equipment of MMR (CE MMR) have been developed, which take into account, firstly, various scenarios of
operational control and preventive testing of CE MMR, secondly, transitions to additional training procedures for
intelligent diagnostic tools are possible; thirdly, various sets of variable parameters of these tools, in particular, the
reliability of control (errors of the second type), the manifestation of hidden defects, etc., which ensures increased
accuracy assessing and ensuring transitions to critical states, and providing quantitatively based recommendations
for maintenance strategy. A method of utilization of unmanned aerial vehicle (UAVs) fleets for monitoring the



safety of SMRs, based on a description of the functioning of UAV fleets in the form of a holonic multi-agent system,
the use of an ontology of the applied problem to determine the structure and composition of the monitoring
system for certain requirements and environmental conditions, as well as coverage models taking int
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