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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Структурна модифікація перспективних функціональних і конструкційних матеріалів для підвищення їх
фізичних і механічних властивостей.

Назва роботи англійською:
Struktural modification of perspective functional and construction materials for the improving of their physical
and mechanical properties.

Реферат українською:
Об'єкти дослідження: металічні матеріали з міді, алюмінієвих і магнієвих сплавів; керамічні матеріали на
основі оксидних та карбідних нанопорошків; полімерні матеріали - поліетилен високої густини та поліамід-
6; епітаксійні ферит-гранатови плівки. Методи досліджень: механічні і дюрометричні випробування;
ультразвукові дослідження за методом складеного вібратора, метод вимірювання питомої поверхні
наночастинок (БЕТ), метод визначення пористості, метод інфрачервоної Фур'є спектроскопії, метод
диференціально-скануючої калориметрії, метод диференціального термічного аналізу, метод дилатометрії,
рентгеноструктурний аналіз, оптична, трансмісійна і растрова електронна мікроскопія з мікроаналізом,
визначення реологічних властивостей матеріалу, магнітометрія, спектроскопія ядерного магнітного
резонансу та спектроскопія електронного парамагнітного резонансу. Розкрито нові можливості модифікації
металевих матеріалів методами пластичної деформації під тиском, що дозволило створювати
мультімасштабний матеріал зі змінними по радіусу зразка характеристиками. Запропоновано новий метод
отримання магнієвого дроту для металургії, заснований на теплій багатоканальній екструзії порошкових
заготовок з додатковим інтенсивним зсувом в осередку деформації, що дозволяє отримати дріт з відносною
щільністю 95-97% та досить міцними зв'язками між частинками і задовольняє технологічним вимогам, які
пред'являються до дроту при різанні його на гранули. Реалізовано метод структурної модифікації
поліетилену високої щільності та поліаміду-6, який заснований на інтенсивній пластичній деформації в
умовах простого зсуву, а саме твердофазної рівноканальної багатокутової екструзії. Показано, що
застосування РКБУЕ сприяє формуванню унікального комплексу механічних властивостей полімерів. На
основі аналізу синтезованих наносистем виготовлено нанопорошок з фазовим складом, розміром та
властивостями поверхні, типом та природою функціональних груп поверхнево-активного модифікатору на
основі якого з додаванням спеціальних зв'язуючих отримано високоякісні керамічні маси. Розроблено
технологію одержання керамічних тиглів методом шлікерного лиття. Розроблено багатостадійну технологію
отримання керамічних головок протезів тазостегнового суглоба на основі двооксиду цирконію з високими
характеристиками якості, що включає виготовлення нанопорошків з заданими властивостями, формування
заготівки, що близька до кінцевої форми, спеціальний режим спікання та фінішну обробку. Розроблено
спеціальну технологію спікання нанопорошків на основі карбіду кремнію з використанням індукційної печі
власної конструкції та новітню технологію виготовлення сопел реактивного двигуна та керамічних сопел
камери згоряння авіаційного двигуна на основі нанопорошків карбіду кремнію.

Реферат англійською:
Objects of research: metallic materials of copper, aluminum and magnesium alloys; ceramic materials based on
oxide and carbide nanopowders; polymeric materials - polyethylene of high density and polyamide-6; epitaxial
ferrite-garnet film.Methods of research: mechanical and durometer tests; ultrasonic studies by composite vibrator
method, method of measuring of specific surface area of nanoparticles (BET), method of the determination of
porosity, infrared Fourier spectroscopy method, the method of differential scanning calorimetry, method of
differential thermal analysis, dilatometry method, X-ray analysis, optical, transmission and scanning electron
microscopy with microanalysis, determine of rheological properties of the material, magnetometry, nuclear



magnetic resonance and electron paramagnetic resonance spectroscopy.New opportunities modification of
metallic materials by methods of plastic deformation under pressure was disclosed. This allowed to create
multiscale material with variable characteristics along the radius of sample was disclosed. A new method of
obtaining of magnesium wire for metallurgy based on the warm multichannel extrusion of powder billet with extra
intense shift in the center of deformation was offered. This allows to obtain the wire with a relative density of 95-
97% and a fairly strong bond between the particles and satisfies the technological requirements that apply to the
wire during cutting it into pellets. The method of structural modification of high density polyethylene and
polyamide-6, which is based on intensive plastic deformation by simple shift namely hardphase equil channel
multiangle extrusion (HECME) was realized. It is shown that the use HECME contributes to formation of unique set
of mechanical properties of polymers.Based on the analysis of the synthesized nanosystems nanopowder with
phase composition, size and surface properties, type and nature of functional groups of the surface-active
modifiers was produced. Based on which high-quality ceramic mass with the addition of specific binder was
obtained. The technology of obtaining of ceramic crucibles by slip casting was developed.Multistage technology of
producing of ceramic head of prosthesis of hip joint based on zirconia with high quality features, including the
production of nanopowders with desired properties, formation of blank, which is close to final form, a special
mode of sintering and finishing processing was developed.Special technology of sintering of nanopowders based
on silicon carbide with the use of induction furnace of his own design and the newest manufacturing technology of
jet engine nozzles and ceramic nozzles of air motor combustion chamber based on silicon carbide nanopowders
were developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія отримання перспективних функціональних та конструкційних
матеріалів на основі металевих, керамічних, полімерних і композиційних систем.

Назва НТП англійською: Technology of obtaining of perspective functional and structural materials based
on metal, ceramic, polymer and composite systems.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
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Опис НТП: Технологія отримання функціональних та конструкційних матеріалів на основі металевих,
керамічних, полімерних і композиційних систем основана на підході цілеспрямованого формування їх
структури та властивостей із застосуванням інтенсивних пластичних деформацій, високого тиску, легування
та інших сучасних методів дії. Технологія дозволяє отримати матеріали з підвищеними експлуатаційними
властивостями.
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