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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток теоретичних основ розробки і дослідження магнітолевітуючих транспортних та інноваційних
енергетичних систем

Назва роботи англійською:
Development of the theoretical fundamentals for elaboration and investigation of the maglev vehicles and
innovative power systems

Реферат українською:
Мета роботи полягає у створенні фундаментального наукового забезпечення розробки і досліджень
магнітолевітуючих транспортних та інноваційних енергетичних систем, розробці нових і розвитку існуючих
методів досліджень магнітолевітуючих технологій як для високошвидкісного наземного, екологічно чистого
транспорту, так і систем генерування енергії. Об’єкт дослідження: динамічні, теплофізичні та
електромагнітні процеси у високошвидкісних магнітолевітуючих транспортних засобах (зокрема транспорту
п’ятого покоління) та інноваційних вітроенергетичних установках. Предмет дослідження: теоретичні основи,
математичні моделі, чисельні методи та алгоритми керування, що забезпечують стабільне функціонування
левітаційних систем, надпровідникових магнітів, аеродинамічних вузлів та сучасних накопичувачів енергії.
Основні результати та виконані дослідження:  розроблено математичні моделі систем керування
магнітопланами з урахуванням суміщення двох принципів левітації. Досліджено вплив запізнення у
зворотному зв’язку на стійкість руху та виявлено геометричні властивості простору конфігурацій опорних
тіл. Удосконалено елементи систем типу рейкотронів;  розроблено алгоритми розрахунку напружено-
деформованого стану ВТНП-обмоток. Створено моделі температурних полів у системах підвісу
надпровідних соленоїдів та оптимізовано теплові режими кріовакуумних вузлів;  адаптовано методи
моделювання турбулентності для розрахунку обтікання пасажирських капсул транспортних систем.
Проведено імітаційне моделювання вітроустановок зі змінною конфігурацією лопатей, що дозволило
підвищити їх енергетичну ефективність у перехідних режимах;  розроблено методи синтезу нанорозмірних
електродних матеріалів, що дозволяє створювати акумулятори з підвищеними енергетичними
характеристиками для електротранспорту.

Реферат англійською:
The aim of the work is to create a fundamental scientific basis – the development of theoretical foundations for the
development and research of magnetic levitation transport and innovative energy systems, the development of
new and existing methods for researching magnetic levitation technologies for both high-speed, environmentally
friendly ground transport and energy generation systems. Object of research: dynamic, thermophysical, and
electromagnetic processes in high-speed magnetically levitating vehicles (in particular, fifth-generation transport)
and innovative wind power plants. Subject of research: theoretical foundations, mathematical models, numerical
methods, and control algorithms that ensure the stable operation of levitation systems, superconducting magnets,
aerodynamic components, and modern energy storage devices. Main results and research performed: 
mathematical models of magnetoplane control systems have been developed, taking into account the combination
of two principles of levitation. The influence of delay in feedback on the stability of motion has been investigated
and the geometric properties of the space of configurations of supporting bodies have been revealed. Elements of
railcrawler-type systems have been improved;  algorithms for calculating the stress-strain state of HTS windings
have been developed. Models of temperature fields in superconducting solenoid suspension systems have been
created and the thermal regimes of cryovacuum units have been optimized;  turbulence modeling methods have
been adapted to calculate the flow around passenger capsules in transport systems. Simulation modeling of wind
turbines with variable blade configuration was performed, which made it possible to increase their energy



efficiency in transient modes;  methods for synthesizing nanoscale electrode materials have been developed,
allowing the creation of batteries with improved energy characteristics for electric transport.
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