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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Система інформаційної підтримки життєвого циклу високоякісних різьбових з’єднань нафтогазового
обладнання

Назва роботи англійською:
The information support system of the life cycle of high-quality products threaded connections of oil and gas
equipment

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – якість різьбових з’єднань та витрати на різних етапах їхнього життєвого циклу. Мета
роботи – розробити методи і засоби забезпечення якості різьбових з’єднань нафтогазового обладнання,
основані на концепції інформаційної підтримки їхнього життєвого циклу, та реалізувати PLM-систему, що
базується на множині моделей різьбових з’єднань, статистичних даних про відмови, базі знань з проблем
якості та інших інформаційних ресурсах. Методи дослідження – принципи загальної теорії систем, методи
системного аналізу і системної інженерії, аналітичні та чисельні методи математичного моделювання,
мультиагентний підхід програмної інженерії. Розроблено методи і засоби забезпечення якості різьбових
з’єднань нафтогазового обладнання, основані на концепції PLM. Обґрунтовано застосування принципу
ізоморфізму загальносистемних закономірностей та інших трансдисциплінарних принципів для реалізації
системного підходу до проблем якості різьбових з’єднань проектування їхніх PLM-систем. Принципи і
рекомендацій програмної інженерії, які корелюють з теоретико-системними принципами, були використані
для створення компонентів PLM-системи на основі Python та її пакетів. Найбільш повно володіють
закономірностями складних систем мультиагентні програмні системи і тому вони є найбільш
перспективними для створення ефективної PLM-системи різьбових з’єднань. З використанням принципів
загальної теорії систем і методів машинного навчання розроблені методи відбору ознак та класифікації
інформаційних ресурсів. Показані приклади та розроблено адаптивні програмні компоненти PLM-системи:
базу знань про методи обробки різьб, компоненти для проектування технологічних процесів різьбонарізання,
FEA-системи і моделі різьбових з’єднань, засоби діагностики технічного стану, аналітичного моделювання
точності різьбонарізання. За допомогою розроблених компонентів отримано нові наукові та прикладні
результати, що вирішують проблеми експлуатаційної та технологічної якості різьб і різьбових з’єднань. В

Реферат англійською:
The object of research is the quality of threaded connections and costs at different stages of their life cycle. The
purpose of the work is to develop methods and means of ensuring the quality of threaded connections of oil and
gas equipment, based on the concept of information support of their life cycle, and to implement a PLM system
based on a set of threaded connection models, statistical data on failures, a knowledge base on quality problems,
and other information resources. Research methods – principles of general systems theory, methods of systems
analysis and systems engineering, analytical and numerical methods of mathematical modeling, multi-agent
approach to software engineering. Methods and means of ensuring the quality of threaded connections of oil and
gas equipment based on the PLM concept have been developed. The application of the principle of isomorphism of
general system regularities and other transdisciplinary principles for the implementation of a systemic approach
to the problems of the quality of threaded connections and the design of their PLM systems has been
substantiated. Software engineering principles and recommendations, which correlate with theoretical and
systems principles, were used to create PLM system components based on Python and its packages. Multi-agent
software systems are the most fully aware of the regularities of complex systems and therefore they are the most
promising for creating an effective PLM system for threaded connections. Using the principles of general systems
theory and machine learning methods, methods for feature selection and classification of information resources



have been developed. Examples are shown and adaptive software components of PLM system have been
developed: knowledge base on thread manufacturing methods, components for designing thread cutting
technological processes , FEA systems and models of threaded connections, means of diagnosing the technical
condition, and analytical modeling of threa 
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Основним принципом загальної теорії систем є принцип ізоморфізму закономірностей систем,
відповідно до якого в різних за своєю природою системах виникають подібні закономірності структури,
функціонування і розвитку. Трансдисциплінарні дослідження використовують цей принцип для полегшення
виявлення шаблонів і закономірностей в маловивчених системах. Цей принцип обрано основним під час
розроблення PLM-системи. Сучасна системна інженерія найбільше серед технічних дисциплін використовує
досягнення загальної теорії систем. Зокрема закономірність історичності відображена у V-моделі життєвого
циклу виробу. Тому методи системної інженерії та системного аналізу є базою під час розроблення PLM-
системи різьбових з'єднань. На основі цих підходів та сучасних інформаційних технологій розвинуто
методологію інформаційної підтримки життєвого циклу різьбових з’єднань. Методи класифікації
інформаційних ресурсів основані на динамічних моделях PLM-діяльності, виділенні бінарних ознак методом
дихотомії та на методах машинного навчання. База знань використовує алгоритми прямого логічного
виведення. Компоненти САПР ТП використовують чисельні методи та засоби символьної математики для
реалізації декларативного програмування і додаткових інтелектуальних висновків. FEA-моделі різьбових
з’єднань і гвинтового зазору в різьбі основані на методі скінченних елементів для задач механіки
деформівного твердого тіла та гідродинаміки. Геометричні моделі основані на методі граничного подання
(BRep).
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