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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Вакуумно-дуговий двигун супутників CubeSat для організації ефективної системи збирання та обміну даних

Назва роботи англійською:
Vacuum-arc thruster of CubeSat satellites for the organization of an efficient system of data collection and
exchange

Реферат українською:
 Представлено конструкцію вакуумно-дугового двигуна (ВДД) для застосування в малих супутниках типу
CubeSat. Запропонована конструкція поєднує передові матеріали та нанотехнології для підвищення
ефективності та довговічності рушійної системи. Основною особливістю двигуна є графітовий катод із
вирощеними на його поверхні одновимірними вуглецевими наноструктурами (довжина 5 мкм, діаметр 100
нм) з мідними наночастинками (діаметр 20 нм) на кінцях, що забезпечує зменшення роботи виходу
електронів, покращену стабільність дугового розряду та зниження ерозії катода. Анод виконано з
високотемпературних матеріалів (вольфрам або молібден із покриттям TiN) або вуглецевих нанокомпозитів,
що мінімізує його зношування та зменшує вагу системи. Система керування плазмовим струменем включає
основну електромагнітну котушку, розташовану навколо корпусу двигуна, та додаткову котушку, що
забезпечує фокусування іонного потоку і збільшує питомий імпульс. Результати моделювання та аналізу
показують, що запропонована конструкція ВДД дозволяє знизити енергоспоживання, підвищити
ефективність використання катодного матеріалу та покращити параметри плазмового струменя. Такий
підхід відкриває нові можливості для використання ВДД у перспективних космічних місіях, зокрема для
маневрування супутників, корекції орбіт та довготривалих космічних місій. Розробка має високу наукову та
практичну цінність і може бути застосована у сферах космічних досліджень, оборони, зв’язку та моніторингу
Землі.

Реферат англійською:
A vacuum arc thruster (VAD) design for use in small CubeSat satellites is presented. The proposed design combines
advanced materials and nanotechnologies to increase the efficiency and durability of the propulsion system. The
main feature of the engine is a graphite cathode with one-dimensional carbon nanostructures (length 5 μm,
diameter 100 nm) grown on its surface with copper nanoparticles (diameter 20 nm) at the ends, which provides a
reduction in the work function of electrons, improved arc discharge stability, and reduced cathode erosion. The
anode is made of high-temperature materials (tungsten or molybdenum with TiN coating) or carbon
nanocomposites, which minimizes its wear and reduces the weight of the system. The plasma jet control system
includes a main electromagnetic coil located around the engine housing and an additional coil that provides
focusing of the ion flux and increases the specific impulse. The results of modeling and analysis show that the
proposed design of the VDD allows to reduce energy consumption, increase the efficiency of using the cathode
material and improve the parameters of the plasma jet. This approach opens up new opportunities for using the
VDD in promising space missions, in particular for maneuvering satellites, orbit correction and long-duration
space missions. The development has high scientific and practical value and can be applied in the fields of space
research, defense, communications and Earth monitoring.
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