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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ефекти наноструктурування як новітня інноваційна платформа мультифункціональності прогресивних
ковалентно-сіткових склуватих систем

Назва роботи англійською:
Effects of nanostructuring as the newest innovative platform of multifunctionality of advanced covalent-network
glass systems

Реферат українською:
Досліджені ефекти наноструктурування в метал-активованих ковалентно-сіткових склуватих системах
(КССС) на основі халькогенідних стекол (ХС), халькогалогенідних стекол (ХГС) та боратних стекол (БС): 1.
Вивчено особливості впровадження металічних активаторів в КССС та отримано експериментальні взірці
для проведення досліджень метал-активованих систем: - Ga в ХС бінарного розрізу As/Ge-S/Sе (отримано
масивні зливки стекол складів As40Se60 (відповідник – стехіометричний арсен триселенід As2Se3);
Ga1(As0.4Se0.6)99; Ga2(As0.4Se0.6)98; Ga3(As0.4Se0.6)97; Ga4(As0.4Se0.6)96 та Ga5(As0.4Se0.6)95); - CsCl в ХГС
квазібінарного розрізу GeS2-Ga2S3 (зливки стекол системи (80GeS2-20Ga2S3)100-x(CsCl)x - (80GeS2-
20Ga2S3), (80GeS2-20Ga2S3)95(CsCl)5, (80GeS2-20Ga2S3)90(CsCl)10, (80GeS2-20Ga2S3)85(CsCl)15, а також
стекла оптимізованого складу 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl); - Ag і Cu в БС типу Li2B4O7 (метал-активовані стекла
типу Li2B4O7:Ag і Li2B4O7:Gd,Ag; LiKB4O7:Ag і LiKB4O7:Gd,Ag, Li2B4O7:Er і Li2B4O7:Er,Ag). 2. Отримано
спектральні характеристики оптичного пропускання в області краю фундаментального поглинання
домішково-активованих КССС на основі ХС (система As/Ge-S/S-Ga), ХГС типу 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl та БС
Li2B4O7:Gd,Ag та Li2B4O7:Ag, LiKB4O7:Ag та LiKB4O7:Gd,Ag, Li2B4O7:Er та Li2B4O7:Er,Ag. 3. З використанням
техніки Х-променевої дифрактометрії першого гострого дифракційного піку (ХПД-ПГДП) та позитронно-
електронної анігіляційної спектроскопії (ПЕАС) отримано параметри атомно-специфічних і атомно-
дефіцитних видозмін в домішково-активованих ХС, ХГС та БС. Ідентифіковано механізми домішкового
наноструктурування в КССС на основі ХС системи As/Ge-S/S-Ga, ХГС квазібінарного розрізу GeS2-Ga2S3 та
БС типу Li2B4O7, а також кераміці LiB3O5. Обґрунтовано методологію створення домішкових
функціональних нанорозмірних неоднорідностей в КССС на основі ХС, ХГС та БС з оптимізованими
характеристиками для відтворюваних елементів оптоелектроніки, ІЧ фотоніки, сенсорної та
оптотелекомунікаційної техніки

Реферат англійською:
Nanostructurization effects were studied in metal-activated covalent-network glassy systems (CNGS) based on
chalcogenide glasses (ChG), chalcohalide glasses (ChHG) and borate glasses (BG): 1. The peculiarities of the
incorporation of metallic activators in the CNGS were recognized, and the following experimental samples of
metal-activated systems were prepared: - Ga in ChG of binary As/Ge-S/Sе cut-section (bulk glassy ingots of
As40Se60 (equivalent of stoichiometric As2Se3); Ga1(As0.4Se0.6)99; Ga2(As0.4Se0.6)98; Ga3(As0.4Se0.6)97;
Ga4(As0.4Se0.6)96; Ga5(As0.4Se0.6)95); - CsCl in ChHG of quasi-binary GeS2-Ga2S3 cut-section (bulk (80GeS2-
20Ga2S3)100-x(CsCl)x glasses - (80GeS2-20Ga2S3), (80GeS2-20Ga2S3)95(CsCl)5, (80GeS2-20Ga2S3)90(CsCl)10,
(80GeS2-20Ga2S3)85(CsCl)15 and 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl); - Ag and Cu in BG of Li2B4O7 type (the metal-
activated Li2B4O7:Ag and Li2B4O7:Gd,Ag; LiKB4O7:Ag and LiKB4O7:Gd,Ag; Li2B4O7:Er and Li2B4O7:Er,Ag bulk
glassy specimens). 2. The spectral dependences of optical transmission in fundamental absorption edge region
were studied in ChHG based on ChG (As/Ge-S/S-Ga), ChHG (65GeS2-25Ga2S3-10CsCl) and BG (Li2B4O7:Gd,Ag –
Li2B4O7:Ag; LiKB4O7:Ag – LiKB4O7:Gd,Ag; Li2B4O7:Er –Li2B4O7:Er,Ag). 3. Employing X-ray diffraction analysis in
application to the first sharp diffraction peak (XRD-FSDP) and positron-electron annihilation spectroscopy in
lifetime measuring mode (PALS), the parameters of atomic-specific and atomic-deficient structural species in



metal-activated ChG, ChHG and BG were calculated. The microstructure mechanisms of metallic doping in the
above-mentioned CNGS and LiB3O5 ceramics were identified. The methodology of functionalization (due to
nanosized inhomogeneities incorporated under metallic doping) was developed for CNGS based on ChG, ChHG
and BG with optimized characteristics for reliable optoelectronic elements, IR photonics, sensorics and opto-
telecommunication techniques.

Індекс УДК: 544.23, 621.373, 539.213.2

Коди тематичних рубрик: 31.15.21.09, 47.09.48

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Шпотюк Олег Йосипович

Науковий ступінь: д.ф.-м.н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: метод створення домішкових функціональних нанорозмірних
неоднорідностей в ковалентно-сіткових склуватих системах на основі халькогенідних стекол,
халькогалогенідних стекол та боратних стекол

Назва НТП англійською: the methodology of functionalization due to nanosized inhomogeneities
incorporated under metallic doping was developed for covalent-network glassy systems based on chalcogenide
glasses, chalcohalide glasses and borate glasses

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фотоніка, ІЧ оптоелектроніка, сенсорна та оптотелекомунікаційна техніки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено дослідження ефектів домішкового наноструктурування атомних та атомно-
дефіцитних видозмін в ковалентно-сіткових склуватих системах (КССС) на основі халькогенідних стекол
(ХС), халькогалогенідних стекол (ХГС) та боратних стекол (БС), зокрема: 1) вивчено особливості
впровадження металічних активаторів в КССС; 2) досліджено оптичні характеристики в області краю
фундаментального поглинання домішково-активованих КССС на основі ХС; 3) з використанням техніки ХПД
та ПЕАС проведено параметризацію атомно-специфічних і атомно-дефіцитних видозмін метал-
модифікованих ХС, ХГС, БС. Ідентифікавано механізми домішкового наноструктурування в КССС на основі
ХС системи As/Ge-S/S-Ga, ХГС квазібінарного розрізу GeS2-Ga2S3 та БС типу Li2B4O7, а також кераміці
LiB3O5. На основі отриманих результатів обґрунтовано методологію створення та функціоналізації
наноструктурних домішкових неоднорідностей в КССС на основі ХС, ХГС та БС з оптимізованими
експлуатаційними характеристиками для відтворюваних елементів фотоніки, ІЧ оптоелектроніки, сенсорної
та оптотелекомунікаційної техніки.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
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