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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження швидкості руху плазми і хвильових процесів у середньоширотній іоносфері
центральноєвропейського регіону в умовах низької сонячної активності

Назва роботи англійською:
The study of the plasma velocity and wave processes in the mid-latitude ionosphere of the Central European
region in the conditions of low solar activity

Реферат українською:
Наведено результати експериментальних та модельних досліджень варіацій параметрів іоносферної плазми,
зокрема результати вимірювання за допомогою радара НР вертикальної складової швидкості руху
іоносферної плазми та аналізу її висотно-часових варіацій для різних сезонів року та стану космічної погоди.
Представлено результати дослідження динамічних процесів в іоносфері в умовах збурень в іоносфері,
викликаних геокосмічними бурями різного характеру. Подано результати дослідження хвильових процесів у
середньоширотній іоносфері, зокрема параметри та особливості поширення рухомих іоносферних збурень
над Україною у періоди рівнодень і сонцестоянь в умовах низької сонячної активності. Описано результати
модернізації апаратури, розробки та вдосконалення алгоритмів і програм обробки даних вимірювань, що
дозволили розширити можливості радара та підвищити достовірність отримання інформації про
навколоземне середовище. Результати НДР використовуються для розвитку та уточнення регіональної
моделі іоносфери та можуть бути використані у фундаментальних дослідженнях сонячно-земних зв'язків та
геокосмосу, для вирішення прикладних задач, пов'язаних з урахуванням впливу іоносферної плазми на
системи телекомунікації, функціонування супутникової апаратури в космічному просторі та точність систем
геопозиціонування.

Реферат англійською:
We present the results of experimental and model studies of variations in ionospheric plasma parameters, in
particular, the results of measuring the vertical component of the ionospheric plasma drift velocity using the IS
radar and analyzing its altitude-temporal variations for different seasons of the year and the states of space
weather. The results of the study of dynamic processes in the ionosphere under conditions of disturbances in the
ionosphere caused by geospace storms of a different nature are presented. The results of the study of wave
processes in the mid-latitude ionosphere, in particular, the parameters and features of the propagation of
traveling ionospheric disturbances over Ukraine during the equinox and solstice periods under conditions of low
solar activity are presented. The results of the equipment modernization, development and improvement of
algorithms and programs for processing measurement data, which enabled expanding the capabilities of the radar
and increasing the reliability of obtaining information about the near-Earth space are described. The results of
investigations are used to develop and refine the regional model of the ionosphere and can be used in basic studies
of solar-terrestrial relationships and geospace, to solve applied problems related to the effect of ionospheric
plasma on telecommunications systems, the operation of satellite equipment in outer space and the accuracy of
geopositioning systems. 

Індекс УДК: 550.388.2;551.510.535, 550.388.2

Коди тематичних рубрик: 37.15.29

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Ємельянов Леонід Якович

Науковий ступінь: к.ф.-м.н.



Вчене звання:с.н.с.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Результати спостережень висотно-часових і сезонних варіацій швидкості руху
та інших параметрів іоносферної плазми, а також хвильових процесів в іоносфері над Україною з
використанням радарів некогерентного розсіяння Інституту іоносфери та іонозондів у період низької
сонячної активності за спокійних геомагнітних умов і під час геомагнітних збурень, а також результати
моделювання параметрів динамічних процесів у середньоширотній іоносфері центральноєвропейського
регіону.

Назва НТП англійською: The results of observations of altitude-temporal and seasonal variations in the
drift velocity and other parameters of the ionospheric plasma, as well as wave processes in the ionosphere over
Ukraine using the incoherent scatter radar of Institute of Ionosphere and ionosondes during the period of low
solar activity under quiet geomagnetic conditions and during geomagnetic disturbances, as well as the results of
modeling the parameters of dynamic processes in the mid-latitude ionosphere of the Central European region.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Одержано експериментальні дані про рух іоносферної плазми, концентрацію електронів,
температури іонів і електронів, відносного вміст іонів водню та гелію, а також параметри хвильових збурень
в умовах мінімуму сонячної активності. Проведено узагальнення та систематизацію отриманих результатів і
порівняння результатів, одержаних за низькою та помірною (в максимумі 24 циклу) сонячною активністю.
Встановлено відмінності в добових варіаціях швидкості руху плазми в іоносфері над Харковом і Міллстоун
Хілл (США), спричинені розбіжністю географічних і геомагнітних полюсів. Зроблено порівняння результатів
вимірювання вертикальної складової швидкості руху іоносферної плазми з розрахунками швидкості за
фізичною моделлю FLIP (Field Line Interhemispheric Plasma) для низки періодів, коли проводилися
спостереження іоносфери за допомогою харківського радара НР. Проаналізовано реакцію середньоширотної
F-області іоносфери над Харковом на низку геокосмічних бур і на сонячні затемнення. Оцінено параметри
рухомих іоносферних збурень (РІЗ) у середньоширотній іоносфері в періоди рівнодень та сонцестоянь.
Показано, що всі спостережувані РІЗ були викликані проходженням атмосферних хвиль, джерела яких
розташовані у нижчих областях атмосфери (стратосфері, мезосфері та нижній термосфері). Проведено
значну модернізацію апаратурного і програмного забезпечень, розроблено та впроваджено нові і
вдосконалено діючі методики вимірювань параметрів іоносфери. Розроблено та впроваджено новий спосіб
вимірювання з використанням режиму випромінювання зондувального сигналу зенітною антеною
діаметром 100 м і одночасного приймання НР сигналу двома антенами – зенітною НДА-100 і спрямованою в
зеніт повноворотною антеною діаметром 25 м, проведено модернізацію радіоприймального пристрою
радара НР.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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