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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження магнітних наноструктур і нанопорошків магніто-резонансними, магніто-статичними і магніто-
оптичними методами.

Назва роботи англійською:
Investigation of magnetic nanostructures and nanopowders by magneto-resonant, magneto-static and magneto-
optical methods.

Реферат українською:
Звіт містить вступ – розгорнуту анотацію (розділ 1). У ній наведено загальний опис проведених досліджень, а
у розділи звіту включено описи ряду досліджень і їх результатів, що дають уявлення про напрямки
досліджень, що були включені у тему. Перше (розділ 2), це цікаве питання сучасної електроніки, чи можуть
бути реально створені і використані прилади на основі «від’ємної ємності», зокрема з сегнетоелектриками у
затворі транзістора ? Загальний висновок такий, що надії на те, що ефект негативної ємності допоможе
зменшити підпороговий розкид нижче від критичного значення для кімнатної температури, і сприятиме
подальшій мініатюризації MOSFET транзисторів, не реалістичний. Дослідження мають практичну
спрямованість. Друге (розділі 3), питання локальних вольт-амперних характеристик 2D дихалькогенідів
перехідних металів, реконструйованих на основі скануючої тунельної мікроскопії. Це питання також
практичної спрямованості, породжене тонкими експериментами в США. Дослідження зміни форми балки
(стрижня) з магнітоактивного еластомеру (МАЕ) при намагнічуванні, описано у розділі 4. МАЕ є речовиною з
низькими пружними модулями, здатна до пластичних деформацій, котра заповнена феромагнітними мікро-
або наночастинками. Балка закріплена одним кінцем і вміщена у поперечне магнітне поле. Розділ 5
присвячено вперше знайденому авторами явища залежності енергії піків фотолюмінесценції непрямих
екситонів у напівпровідниковій подвійній квантовій ямі в залежності від енергії квантів монохроматичного
фотозбудження та спробам його інтерпретації. Задача мотивована дослідженнями CdMgTe / CdTe / CdMgTe
/ CdMnTe / CdMgTe. За час виконання теми надруковано одну монографію, 46 наукових статей, подано одну
заявку на “Корисну модель» та зроблено 20 доповідей на наукових конференціях (наведені посилання на
тези). Статті в журналах, індексованих WoS та/або Scopus.

Реферат англійською:
The report contains an introduction - a detailed abstract (Chapter 1). It provides a general description of the
research conducted, and the sections of the report include descriptions of a number of studies and their results,
which give an idea of the directions of research that have been included in the topic. First (Chapter 2), this is an
interesting question of modern electronics, can devices based on "negative capacitance" be really created and
used, in particular with ferroelectrics in the gate of a transistor? The general conclusion is that the hope that the
effect of negative capacitance will help to reduce the subthreshold spread below the critical value for room
temperature, and contribute to the further miniaturization of MOSFET transistors, is not realistic. Research has a
practical focus. The second (Chapter 3), the question of local Volt-Ampere characteristics of 2D dichalcogenides of
transition metals, reconstructed on the basis of scanning tunnel microscopy. This question is also of a practical
orientation, generated by subtle experiments in the USA. The study of the change in the shape of a beam (rod)
made of magneto-active elastomer (MAE) upon magnetization is described in Chapter 4. MAE is a substance with
low elastic modulus, capable of plastic deformation, which is filled with ferromagnetic micro- or nanoparticles.
The beam is fixed at one end and placed in a transverse magnetic field. Chapter 5 is devoted to the phenomenon of
the dependence of the energy of the photoluminescence peaks of indirect excitons in a semiconductor double
quantum well on the energy of the monochromatic photoexcitation quanta and attempts to interpret it. The task is
motivated by research on CdMgTe / CdTe / CdMgTe / CdMnTe / CdMgTe. During the implementation of the



topic, one monograph, 46 scientific articles, one application for "Useful Model" was submitted, and 20 reports were
made at scientific conferences. Articles printed in journals indexed by WoS and/or Scopus.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теоретичне обґрунтування питань можливості використання «негативної
ємності» у MOSFET транзисторах з сегнетоелектртеом у затворі. Пояснені тонкі експерименти в США з
питання локальних вольт-амперних характеристик 2D дихалькогенідів перехідних металів,
реконструйованих на основі скануючої тунельної мікроскопії. Критичні явища при вигині структури
закріпленої одним кінцем балки магнітоеластика у поперечному магнітному полі пояснені як
магнітопружний фазовий перехід. Позитивні сторони і недоліки запропонованої моделі залежності енергії
піків фотолюмінесценції непрямих екситонів у подвійній квантовій ямі від енергії квантів монохроматичного
оптичного збудження при незалежності від інтенсивності цього збудження.

Назва НТП англійською: Theoretical substantiation of the issue of the possibility of using "negative
capacity" in MOSFET transistors with ferroelectricity in the gate. Subtle experiments in the USA on the issue of
local Volt-Ampere characteristics of 2D dichalcogenides of transition metals, reconstructed on the basis of
scanning tunneling microscopy, are explained. Critical phenomena during bending of the structure of a
magnetoelastic beam fixed at one end in a transverse magnetic field are explained as a magnetoelastic phase
transition. The positive aspects and shortcomings of the proposed model of the dependence of the energy of the
photoluminescence peaks of indirect excitons in a double quantum well on the energy of the quanta of
monochromatic optical excitation, regardless of the intensity of this excitation, are analyzed.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: З’ясоване цікаве питання сучасної електроніки, чи можуть бути реально створені і використані
прилади на основі «від’ємної ємності», зокрема з сегнетоелектриками у затворі транзістора? Загальний
висновок такий, що надії на те, що ефект негативної ємності допоможе зменшити підпороговий розкид
нижче від критичного значення для кімнатної температури, і сприятиме подальшій мініатюризації MOSFET
транзисторів, не реалістичний. Дослідження мають практичну спрямованість. Пояснене питання локальних
вольт-амперних характеристик 2D дихалькогенідів перехідних металів, реконструйованих на основі
скануючої тунельної мікроскопії. Це питання також практичної спрямованості, породжене тонкими
експериментами в США. На основі дослідження зміни форми балки (стрижня) з магнітоактивного
еластомеру (МАЕ) при намагнічуванні доведено, що критичні явища при вигині структури закріпленої одним
кінцем балки магнітоеластика у поперечному магнітному полі є проявом магнітопружного фазового
перехіду.. Обговорено можливу причину вперше знайденому авторами явища залежності енергії піків
фотолюмінесценції непрямих екситонів у напівпровідниковій подвійній квантовій ямі в залежності від
енергії квантів монохроматичного фотозбудження та спроби його інтерпретації. Показано, що пропонована
модель частково пояснює експеримент. За час виконання теми надруковано одну монографію, 46 наукових
статей, подано одну заявку на “Корисну модель» та зроблено 20 доповідей на наукових конференціях
(наведені посилання на тези).. Результати можуть бути використані для створення функціональних елементів
на основі наногранулярних плівок, зокрема для приладів спінтроніки, магнітокерованих МАЕ та пристроїв,
на фероелектричних сполуках. Вони будуть використані в ІФ НАН України, НУ ім. Тараса Шевченка і інших
наукових центрах, та в процесі навчання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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і фізико-технічного профілю.
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