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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Дослідження коливань роторів відцентрових машин, пов'язаних з нелінійністю реакцій у
зазорах підшипників і ущільнень, та їх вібродіагностика

Початок етапу: 01.2015

Закінчення етапу: 12.2016

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Сумський державний
університет

Код за ЄДРПОУ: 05408289

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України
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IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Сумський державний
університет

Код за ЄДРПОУ: 05408289

Місцезнаходження: вул. Римського-Корсакова 2, м. Суми, Сумський р-н., Сумська обл., 40007, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380542334058

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження коливань роторів відцентрових машин, пов'язаних з нелінійністю реакцій у зазорах
підшипників і ущільнень, та їх вібродіагностика

Назва роботи англійською:
Investigation of rotor oscillations of the centrifugal machines associated with nonlinearity reactions in the
bearings and seals gaps, and their vibration diagnostics

Реферат українською:
Розроблено розрахункові моделі валопроводу турбонасосного агрегату, а також роторів турбонасосів з
урахуванням жорсткості підшипникоих опор. Запропоновано методику визначення жорсткостей опор,
засновану на використанні моделей контактної взаємодії поверхонь деталей. Розроблено методику
розрахунку вузла осьового розвантаження ротора насоса - гідроп'яти. Отримано формули для розрахунку
втрат енергії у циліндричному та торцевому дросселях гідроп'яти. Викладено методику розрахунку власних
частот і форм крутильних коливань валопроводів поршневих компресорів, орієнтовану на використання
систем комп'ютерної алгебри.

Реферат англійською:
Developed calculation models of turbo pump unit shafting and turbo pump rotors that take into account the
bearing supports stiffness. Proposed the method for determining support stiffness, based on the use of mating
parts surfaces interaction contact models. The calculation method of the pump rotor axial unloading unit -
hydraulic balancing device. Obtained the formulas for calculating of energy loss in the cylindrical and face chokes
of the hydraulic balancing device. Presented the torsional natural frequencies and mode shapes calculation
methods focused on the use of computer algebra systems.

Індекс УДК: 621.67, 621.515.621.67

Коди тематичних рубрик: 55.39.37.35

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Симоновський Віталій Іович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика визначення жорсткостей опор, заснована на використанні моделей
контактної взаємодії поверхонь деталей. Методика розрахунку вузла осьового розвантаження ротора насоса
- гідроп'яти. Методика розрахунку власних частот і форм крутильних коливань валопроводів поршневих
компресорів.

Назва НТП англійською: The method for determining support stiffness, based on the use of mating parts
surfaces interaction contact models. The calculation method of the pump rotor axial unloading unit - hydraulic
balancing device. The torsional natural frequencies and mode shapes calculation methods.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 29.12

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено розрахункові моделі валопроводу турбонасосного агрегату, а також роторів
турбонасосів з урахуванням жорсткості опор підшипників. Запропоновано методику визначення
жорсткостей опор, засновану на використанні моделей контактної взаємодії поверхонь деталей. Розроблено
методику розрахунку вузла осьового розвантаження ротора насоса - гідроп'яти. Отримано формули для
розрахунку втрат енергії у циліндричному та торцевому дросселях гідроп'яти. Викладено методику
розрахунку власних частот і форм крутильних коливань валопроводів поршневих компресорів, орієнтовану
на використання систем комп'ютерної алгебри.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2016рік

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Сумський державний університет

Перспективні ринки: України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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