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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
III-9-21 (1874) Створення композитів з порошків КНБ з багатокомпонентними вакуумними покриттями та
різальних інструментів на їхній основі для обробки залізовуглецевих та жароміцних сплавів

Назва роботи англійською:
Creation of composites from KNB powders with multicomponent vacuum coatings and cutting tools based on
them for processing iron-carbon and heat-resistant alloys

Реферат українською:
 Створено надтверді композити інструментального призначення з підвищеними фізико-механічними та
експлуатаційними властивостями, призначені для обробки залізовуглецевих та жароміцних сплавів.
Встановлено, що застосування методу газотранспортного осадження Ti на поверхню зерен cBN дозволяє
керувати структурою композиту та отримати рівномірний розподіл керамічної матриці між зернами cBN за
умови інкапсуляції в ній окремих зерен надтвердої фази. Окрім кубічного нітриду бору cBN, композити
містять продукти хімічної взаємодії з титаном TiN та TiB2. Використання у різальному інструменті
композитів, отриманих з вихідних порошків з покриттям (3–8% Ti), дозволяє на 20% знизити швидкість
зношування інструменту при високошвидкісному (220 м/хв.) різанні загартованої сталі у порівнянні з
інструментом, оснащеним стандартним композитом PcBN. В умовах переважаючого абразивно-механічного
зношування при швидкості 110 м/хв. ефективність інструменту з новим композитом порівняно низька. При
високошвидкісній обробці в умовах динамічних ударних навантажень нові композити, на відміну від
композитів BL-PcBN, зберігають працездатність при подачах 0,1 та 0,38 мм/об. (зі зміцнювальною фаскою) та
забезпечують якість обробки на рівні Ra 0,4–0,6. З використанням спеціально розробленого алгоритму,
статистичної теорії екстремальних значень і оцінки ймовірного рівня 5 мікропошкоджень в фазах кераміки
проведено дослідження впливу мікроструктури на напружений стан, пружні модулі та крихку міцність дво- і
трифазної кераміки. Обґрунтовано вибір оптимальних (стосовно експлуатаційних характеристик)
структурних параметрів кераміки cBN-TiN. Дані моделювання свідчать, що міцність кераміки, виготовленої із
порошків з покриттям, за інших рівних умов є вищою у 1,1–1,3 рази у порівнянні з керамікою того ж фазового
складу, але виготовленою за традиційною технологією механічного змішування компонентів.

Реферат англійською:
Superhard composites for tools with increased physical, mechanical and operational properties, intended for
machining iron-carbon and heat-resistant alloys, have been created. It was established that the application of gas
transport deposition of Ti on the surface of cBN grains allows to control the structure of the composites and
obtain a uniform distribution of the ceramic matrix between the cBN grains, provided that individual grains of the
superhard phase are encapsulated in it. New composites contain chemical compounds as the interaction with Ti
(such are TiN and TiB2) in addition to cubic boron nitride cBN. The use of composites obtained from initial coated
powders (3–8% Ti) in the cutting tool allows for a 20% reduction in the tool wear rate during high-speed (220
m/min) cutting of hardened steel compared to a tool equipped with a standard PcBN composite. Under
predominant abrasive mechanical wear at a speed of 110 m/min. the efficiency of the tool with the new composite
is relatively low. During high-speed machining under dynamic shock loads, the new composites, unlike the BL-
PcBN composites, retain their workability at feeds of 0.1 and 0.38 mm/rev. (with a reinforcing chamfer) and ensure
surface quality Ra 0.4–0.6. With the use of a specially developed algorithm, statistical theory of extreme values and
assessment of probable level 5 microdamage in ceramic phases, a study of the influence of microstructure on the
stress state, elastic moduli and brittle strength of two- and three-phase ceramics was carried out. The choice of
optimal (regarding operational characteristics) structural parameters of cBN-TiN ceramics is justified. Simulation
data show that the strength of ceramics made from coated powders, other things being equal, is 1.1-1.3 times



higher than that of ceramics with the same phase composition, but made by the traditional technology of
mechanical mixing.

Індекс УДК: 621.9.02, 621.793.1

Коди тематичних рубрик: 55.19.03.31, 81.33.33.05

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Клименко Сергій Анатолійович

Науковий ступінь: д.т.н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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Опис НТП: Надтверді cBN-TiN композити інструментального призначення, отримані з попереднім
газотранспортним осадженням Ti на поверхню зерен cBN. Структурно складаються з зерен cBN і прошарків
керамічної матриці з субмікронних зерен TiN та TiB2 шириною від 0,4 мкм (на міжзерених границях) до 10–12
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різальному інструменті в порівнянні зі стандартним композитом PcBN.
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