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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Оптичні властивості вуглецевих наноструктур в обмеженому об'ємі фотонних кристалів.
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Закінчення етапу: 12.2019
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III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.5 - програми і проекти у сфері міжнародного науково-технічного
співробітництва

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201380

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 100



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптичні властивості вуглецевих наноструктур в обмеженому об'ємі фотонних кристалів.

Назва роботи англійською:
Optical properties of carbon nanostructures in confined volume of photonic crystals.

Реферат українською:
В роботі було визначено заборонену стоп-зону для опалів, інфільтрованих ДНК та показано, що після
інфільтрації ДНК стоп-зона зміщується на 26-33 нм в довгохвильову область. Використовуючи раманівську
спектроскопію, було отримано 10 кратне підсилення сигналів для ДНК, інфільтрованих в ФК, незалежно від
умов збудженння. Досліджено можливості використання опалів, інфільтрованих графеновими
наночастинками, як нових джерел світла. Отримано спектр емісії білого світла при збудженні лазерним
діодом в ІЧ діапазоні. Було отримано антистоксову емісію фотонних кристалів з інфільтрованими
графеновими наночастинками у видимому діапазоні з максимумом на 690 нм.

Реферат англійською:
In this work, the forbidden stop zone for opals infiltrated with DNA was determined and it was shown that after
DNA infiltration the stop zone shifts by 26-33 nm into the long-wavelength region. Using Raman spectroscopy, 10-
fold amplification of signals for DNA infiltrated into FC was obtained, regardless of excitation conditions. The
possibilities of using opals infiltrated with graphene nanoparticles as new light sources have been investigated. The
spectrum of white light emission during excitation by a laser diode in the IR range is obtained. Anti-Stokes
emission of photonic crystals with infiltrated graphene nanoparticles in the visible range with a maximum of 690
nm was obtained.
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Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія синтезу фотонних кристалів та їх інфільтрація графеноподібними
наночастинками та біологічними молекулами для використання їх як підкладинок для підсиленої
флуоресцентної мікроскопії та спектроскопії, а також для нових джерел світла.

Назва НТП англійською: The technology of photonic crystal synthesis and their infiltration with graphene-
like nanoparticles and biological molecules for their use as substrates in enhanced fluorescence microscopy and
spectroscopy, as well as for new light sources.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В роботі проведено вдосконалення технології інфільтрації ФК графеноподібними
наночастинками та біологічними молекулами для використання їх як підсилюючих підкладинок для
підсиленої флуоресцентної мікроскопії та спектроскопії, а також нових джерел світла. Проведено
експериментальне вивчення впливу просторово-періодичного обмеження на оптичні властивості фотонних
кристалів. Показано, що структура графенових наночастинок, інфільтрованих в опали, стає більш
впорядкованою, а оксид графену в окремих точках перетворюється в графен, про що свідчать дані
спектроскопії Раманівського розсіювання. Проведені експерименти щодо можливості використання опалів
інфільтрованих графеновими наночастинками як нових джерел світла. Отримано спектр емісії білого світла
при збудженні лазерним діодом в ІЧ діапазоні.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2020

Споживачі продукції: науково-дослідні інститути

Перспективні ринки: Україна, зарубіжні країни

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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