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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка програмного комплексу дослідження напружено-деформованого стану неоднорідних і
багатошарових тіл стосовно проектування мікроелектронних систем

Назва роботи англійською:
Elaboration of the program complex for stress-strain analysis of nonhomogeneous and multilayer bodies for the
development of microelectronic systems

Реферат українською:
Запропоновано підхід до побудови чисельно-аналітичних розв'язків задач нестаціонарної теплопровідності
та відповідних задач термопружності для півбезмежного трискладового термочутливого стрижня, який
нагрівається джерелами тепла та взаємодіє з оточуючим середовищем шляхом конвективно-променевого
теплообміну за гладкого закріплення його циліндричної поверхні. Із використанням методу узагальнених
функцій та зведення до інтегральних рівнянь Вольтерри побудовано явний розв'язок квазістатичної задачі
термопружності для довгого суцільного багатошарового циліндра з вільною від силового навантаження
бічною поверхнею за дії рівномірно-розподіленого температурного поля для довільної радіальної
неоднорідності кожного шару. Отримано аналітичні розв'язки нестаціонарної задачі теплопровідності для
пластини з двостороннім багатошаровим покриттям за умов конвективного нагріву при довільних функціях
температур зовнішніх середовищ. Сформульовано задачу визначення нестаціонарного температурного поля
і термонапруженого стану неперервно-неоднорідного за радіальною координатою довгого порожнистого
циліндра за температурою і радіальними переміщеннями однієї з межових поверхонь, коли теплове
навантаження іншої поверхні невідоме. На основі методу безпосереднього інтегрування вихідних рівнянь
задач теорії пружності й термопружності розвинуто методику розв'язування плоских задач такого класу для
неоднорідної ортотропної смуги із заданими на її сторонах переміщеннями або змішаними крайовими
умовами.

Реферат англійською:
An approach to the construction of numerical-analytical solutions for the non-stationary heat-conduction and
thermoelasticity problems in a semi-infinite three-component rod subjected to heating by heat-sources and
exchanging heat with the surrounding media in accordance to the convective-radiation law is proposed for the
case of sliding support of its lateral surface. By making use of the method of generalized functions and reduction to
the Volterra integral equations, an explicit solution to the quasi-static thermoelasticity problem for a long solid
multilayer cylinder with free lateral surface and uniformly distributed temperature is constructed for the arbitrary
radial inhomogeneity of each layer. Analytical solutions to the non-stationary heat-conduction problem for a plate
with bilateral multilayer coating under convective heating are constructed for arbitrary temperatures of the
surrounding media. A problem on determination of the non-stationary temperature field and thermo-stressed
state in a continuously-inhomogeneous long hollow cylinder by the temperature and radial displacement on one of
the limiting surfaces is formulated for the case when the thermal loading of the another surface remains unknown.
On the basis of direct integration method for basic equations of the elasticity and thermoelasticity theories, a
technique for solution of the plane problems for an arbitrarily-inhomogeneous and orthotropic strip is developed
for the case of given boundary displacements of mixed boundary conditions.

Індекс УДК: 539.3, 539.3

Коди тематичних рубрик: 30.19
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розробка ефективних аналітично-числових методів дослідження
напруженого та термонапруженого стану неоднорідних, термочутливих та багатошарових тіл за
комплексних навантажень та змішаних крайових умов.

Назва НТП англійською: Development of the efficient analytical-numerical methods for analysis of stresses
and thermal stresses in inhomogeneous, thermosensitive, and multilayer solids under complex loadings and mixed
boundary conditions.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано підхід до побудови чисельно-аналітичних розв'язків задач нестаціонарної
теплопровідності та відповідних задач термопружності для трискладового термочутливого стрижня, який
нагрівається джерелами тепла та взаємодіє з оточуючим середовищем шляхом конвективно-променевого
теплообміну за гладкого закріплення його циліндричної поверхні. Побудовано явний розв'язок
квазістатичної задачі термопружності для довгого суцільного радіально-неоднорідного багатошарового
циліндра з вільною від силового навантаження бічною поверхнею за дії рівномірно-розподіленого
температурного поля. Отримано аналітичні розв'язки нестаціонарної задачі теплопровідності для пластини з
двостороннім багатошаровим покриттям за умов конвективного нагріву при довільних функціях температур
зовнішніх середовищ. Сформульовано задачу визначення нестаціонарного температурного поля і
термонапруженого стану неперервно неоднорідного за радіальною координатою довгого порожнистого
циліндра за температурою і радіальними переміщеннями однієї

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: -
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: академічні та галузеві науково-дослідні організації України

Перспективні ринки: науково-дослідні організації країн СНД, які пов'язані з проектуванням елементів
сучасної техніки, розробкою технологій їх виготовлення та режимів експлуатації.

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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