
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0225U001020

Державний реєстраційний номер: 0121U108478

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 23-01-2025

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Комплексне дослідження механічних, пружних, дисипативних та електрофізичних
властивостей високоентропійних сплавів в різних структурних станах. Дослідження впливу
електролітичного гідрування на структурний стан і властивості цирконію

Початок етапу: 01.2023

Закінчення етапу: 12.2023

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний науковий
центр "Харківський фізико-технічний інститут" Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 14312223

Місцезнаходження: вул. Академічна, буд. 1, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61108, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380573353530, 380573356607

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01601, Україна

Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 7450.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Експериментальні та теоретичні дослідження процесів на атомному рівні і механізмів зміни структурного
стану та фізико-механічних властивостей при деформаційних, релаксаційних енергетичних діях і
опроміненні конструкційних матеріалів перспективних для використання в ядерній енергетиці та інших
галузях промисловості

Назва роботи англійською:
Experimental and theoretical studies of processes at the atomic level and mechanisms of changes in the structural
state and physical and mechanical properties during deformation, relaxation energy actions and irradiation of
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Реферат українською:
Звіт про НДР: стор. 37, рис. 13, табл. 4, літ. джерел 43, публікацій 27. Для високоентропійних сплавів систем
AlCrFeCoNiCu і FeMnCoCr в різних структурних станах в області температур 77-300 К отримано нові дані
щодо незалежних сталих тензора пружності і модулів пружності. З’ясовано механізм непружних явищ.
Вперш виявлені особливості низькотемпературної поведінки електро- і теплофізичних характеристик
високоентропійного сплаву системи AlCrFeCoNiCu пов’язуються з конверсією носіїв заряду і зміною
топології електронних і діркових листів поверхні Фермі внаслідок зміщення різних атомів, що складають
кристалічну ґратку. Показано, що в процесі електролітичного гідрування на поверхні дротяних зразків
цирконію протікають фазові перетворення з формуванням шару анізотропних нанокристалів з δ-гідриду
ZrH1,66, що призводить до зменшення модулю зсуву на 10% у відпалених зразків і значно слабшого ефекту у
деформованого матеріалу. Ключові слова: високоентропійні сплави, цирконій, гідрування, структурний стан,
пружні характеристики, непружні характерстики, електрофізичні властивості, теплофізичні властивості.  

Реферат англійською:
 Research report: pp. 37, fig. 13, tables 4, citations of sources 43, publications 27. For high-entropy alloys of the
AlCrFeCoNiCu and FeMnCoCr systems in different structural states in the temperature range of 77-300 K, new
data on the independent constants of the elastic tensor and elastic moduli were obtained. The mechanism of
inelastic phenomena was elucidated. The first-discovered features of the low-temperature behavior of the
electrical and thermophysical characteristics of the high-entropy alloy of the AlCrFeCoNiCu system are associated
with the conversion of charge carriers and a change in the topology of the electron and hole sheets of the Fermi
surface due to the displacement of various atoms that make up the crystal lattice. It is shown that during the
electrolytic hydrogenation process, phase transformations occur on the surface of wire samples of zirconium with
the formation of a layer of anisotropic nanocrystals of δ-hydride ZrH1.66, which leads to a decrease in the shear
modulus by 10% in annealed samples and a significantly weaker effect in the deformed material. Keywords: high-
entropy alloys, zirconium, hydrogenation, structural state, elastic characteristics, inelastic characteristics,
electrophysical properties, thermophysical properties.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Визначення пружних і дисипативних характеристик високоентропійних
сплавів систем AlCrFeCoNiCu і FeMnCoCr в різних структурних станах в області температур 77-300 К
акустичним методом. Низькотемпературна поведінка електро- і теплофізичних характеристик
високоєнтропійного сплаву системи AlCrFeCoNiCu. Визначення змін структурного стану і властивостей
дротяних зразків цирконію при електролітичному гідруванні.

Назва НТП англійською: Determination of elastic and dissipative characteristics of high-entropy alloys of
the AlCrFeCoNiCu and FeMnCoCr systems in different structural states in the temperature range of 77-300 K by
the acoustic method. Low-temperature behavior of electrical and thermophysical characteristics of a high-entropy
alloy of the AlCrFeCoNiCu system. Determination of changes in the structural state and properties of wire samples
of zirconium during electrolytic hydrogenation.
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