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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Структурно-функціональна організація геному та механізми адаптації у еукаріот

Назва роботи англійською:
Structural and functional organization of the genome and the mechanisms of adaptation in eukaryotes

Реферат українською:
Об'єкт дослідження — Молекулярна організація геному еукаріотичних організмів. Мета роботи — Дослідити
молекулярну організацію та поліморфізм 5S та 35S рДНК та генів, що контролюють господарсько-цінні
ознаки у покритонасінних рослин та безхребетних тварин та зміни цих ділянок геному в процесі
видоутворення та адаптації. Методи дослідження – молекулярно-генетичні (ПЛР–ампліфікація, клонування
фрагментів ДНК, сиквенування), біохімічні (визначення активності ферментів та концентрації метаболітів),
біоінформатичні (аналіз послідовностей ДНК, робота з базами даних). Вперше досліджено молекулярну
організацію 5S і 35S рДНК у кількох групах покритонасінних рослин і комах. Показано, що рДНК
представлена у геномах кількома риботипами з високою варіабельністю міжгенного спейсера. Встановлено
відмінності між таксономічними групами у регуляторних елементах IGS. Продемонстровано високу
інформативність 5S рДНК для філогенетичних досліджень і ДНК-баркодингу близькоспоріднених таксонів.
Ідентифіковано новігени, які контролюють господарсько-цінні ознаки (розмір плодів) та стійкість до
стресових факторів у представників покритонасінних рослин та комах,проаналізовано їх молекулярну
організацію та еволюцію регуляторних та кодувальних ділянок.

Реферат англійською:
Object of the study: the molecular organization of the genome of eukaryotic organisms. Aim of the study: to
investigate the molecular organization and polymorphism of 5S and 35S rDNA, as well as genes controlling
economically valuable traits, in angiosperm plants and invertebrate animals, and to analyze changes in these
genomic regions during speciation and adaptation processes. Research methods – molecular genetic methods
(PCR amplification, DNA fragment cloning, sequencing), biochemical methods (determination of enzyme activity
and metabolite concentrations), and bioinformatic approaches (DNA sequence analysis, screening of databases).
For the first time, the molecular organization of 5S and 35S rDNA was studied in several groups of angiosperm
plants and insects. It was shown that rDNA is represented in genomes by several ribotypes with high variability of
the intergenic spacer. Differences in regulatory elements of the IGS were identified among taxonomic groups. The
high utility of 5S rDNA for phylogenetic studies and DNA barcoding of closely related taxa was demonstrated.
Novel genes controlling economically valuable traits (fruit size) and resistance to stress factors in representatives
of angiosperm plants and insects were identified, and the molecular organization and evolution of their regulatory
and coding regions were analyzed.
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Галузь застосування: молекулярна генетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Рід Solanum є одним із найбільших серед покритонасінних і має виняткове агрономічне
значення, оскільки включає такі ключові культури, як картопля, томат і баклажан. Проведені нами
дослідження, що поєднали клонування та секвенування повторів 5S рДНК із масштабним біоінформатичним
аналізом геномних і SRA-даних, дозволили всебічно охарактеризувати молекулярну організацію та еволюцію
міжгенного спейсера (IGS) 5S рДНК у представників цього роду. Показано, що IGS 5S рДНК характеризується
значною внутрішньо- та міжвидовою мінливістю, яка формується переважно шляхом поетапного
накопичення одиничних нуклеотидних замін і коротких інделів. Водночас довгі індели та множинні заміни,
асоційовані з псевдогенізацією повторів, зазнають негативного добору й елімінуються в ході еволюції.
Виявлення мажорних, мінорних і рідкісних IGS-риботипів у геномах культурних і диких видів Solanum
свідчить про складну динаміку концертної еволюції рДНК та її відхилення у низці таксонів. На основі IGS-
послідовностей реконструйовано філогенетичні зв’язки великої кількості видів Solanum, підтверджено
монофілію роду та існування основних клад, а також виявлено розбіжності у положенні окремих видів
порівняно з попередніми схемами. Це підкреслює перспективність використання 5S IGS для уточнення
філогенії та походження складних таксонів, зокрема в економічно важливій секції Petota. Отримані
результати мають важливе практичне значення. Ділянки рДНК, зокрема IGS 5S рДНК, є зручними та
інформативними молекулярними маркерами для ДНК-баркодингу, ідентифікації близькоспоріднених форм,
гібридів і поліплоїдних видів. Це відкриває широкі можливості для їх застосування в селекційних програмах,
контролі генетичних ресурсів і перевірці походження селекційного матеріалу. У перспективі використання
маркерів на основі рДНК сприятиме більш цілеспрямованому добору вихідних форм, реконструкції
еволюційної історії культур і створенню нових, генетично обґрунтованих сортів культурних рослин.
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