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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методів і засобів підвищення експлуатаційних характеристик робочих поверхонь технічного
оснащення об’єктів безпекової інфраструктури

Назва роботи англійською:
Development of methods and tools of increasing the performance characteristics of the working surfaces of the
technical equipment of the objects of the secure infrastructure

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – зносо- та ударостійкі покриття на основі заліза зміцнені багатокомпонентними
тугоплавкими сполуками, призначені для підвищення експлуатаційних характеристик об’єктів безпекової
інфраструктури. Методи дослідження – структуру та властивості наплавлених покриттів вивчали методами
електронної мікроскопії, мікрорентгеноспектрального, металографічного, рентгенівського фазового аналізу;
випробуваннями на твердість та абразивну зносостійкість, зокрема за умов ударно-абразивного зношування.
Як шихта для порошкових електродів використовувались феросплави з (Mn, Nb, Mo, V, Cr), порошки
тугоплавких карбідів (титану, ніобію, ванадію, молібдену та вольфраму), а також реакційних сумішей металів
(титану та молібдену) із вуглецем (у вигляді сажі) та карбідом бору. Отримані результати – у результаті
виконаних теоретичних та експериментальних досліджень було розроблено склади порошкових
електродних матеріалів, які забезпечують формування метало-керамічної композиційної структури
наплавленого шару. Для порівняльного аналізу зносостійкості при триботехнічних випробовуваннях по
визначенню абразивної зносостійкості було вибрано електродні матеріали провідних світових виробників,
таких як Lastek (Бельгія), ESAB (Велика Британія) та ін. За результатами порівняльного аналізу було
встановлено, що серед досліджених покриттів найвищими показниками зносостійкості (у 1.2 – 1.5 рази вище
серійних) характеризуються дослідні покриття. Електродні матеріали у вигляді стрічок для електродугового
наплавлення було успішно апробовано на підприємствах, що спеціалізуються на деревобробці,
відновлювальній енергетиці, цегельній промисловості та ін. Галузі застосування – нафтогазова,
відновлювальна енергетика (виготовлення паливних брикетів), гірничорудна, металургійна (розмельне,
видобувне та транспортне обладнання); оборонна (сталеві бронепластини із ударостійкими покриттями).

Реферат англійською:
 The object of research - wear and shock-resistant coatings based on iron reinforced with multicomponent
refractory compounds, designed to improve the performance of security infrastructure. Research methods - the
structure and properties of deposited coatings were studied by electron microscopy, micro-X-ray spectral,
metallographic, X-ray phase analysis; tests for hardness and abrasion resistance, in particular under conditions of
impact and abrasive wear. Ferroalloys of (Mn, Nb, Mo, V, Cr), refractory carbide powders (titanium, niobium,
vanadium, molybdenum and tungsten), as well as reaction mixtures of metals (titanium and molybdenum) with
carbon were used as the charge for powder electrodes. soot) and boron carbide. The obtained results – as a result
of theoretical and experimental studies, compositions of powder electrode materials were developed, which
provide the formation of metal-ceramic composite structure of the deposited layer. Electrode materials from
leading world manufacturers, such as Lastek (Belgium), ESAB (Great Britain) and others, were selected for
comparative analysis of wear resistance in tribotechnical tests to determine abrasive wear resistance. According to
the results of comparative analysis, it was found that among the studied coatings the highest indicators of wear
resistance (1.2 - 1.5 times higher than serial) are characterized by experimental coatings. Electrode materials in the
form of tapes for electric arc surfacing have been successfully tested at enterprises specializing in woodworking,
renewable energy, brick industry and others. Areas of application - oil and gas, renewable energy (production of
fuel briquettes), mining, metallurgy (grinding, mining and transport equipment); defensive (steel armor plates with



impact-resistant coatings).
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Порошкова стрічка для нанесення зносо- та ударостійких покриттів методом
електродугового наплавлення.

Назва НТП англійською: Powder tape for application of wear and shock-resistant coverings by an electric
arc surfacing method.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: нафтогазова, відновлювальна енергетика, гірничорудна, металургійна, оборонна.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Порошкова стрічка, використання якої у процесі наплавлення дозволяє отримувати поверхневі
шари із композитною структурою матрично-армованого типу, які характеризуються високою
зносотривкістю за умов абразивного зношування. Важливою особливістю таких покриттів порівняно із
серійними є можливість використання за умов значних динамічних навантажень. Зазначена структура
покриттів досягається за рахунок використання як шихти сумішей тугоплавких металів із бором та вуглецем,
що забезпечують формування надтвердих тугоплавких складних боридів та карбідів із високою
мікротвердістю (24 – 32 ГПа).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу
обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Технологія нанесення зносо- та ударотривких покриттів методом
електродугового наплавлення порошковими стрічками



Назва НТП англійською:Deposition technology of impact and wear resistant coatings using flux-cored arc
welding with powder wires.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології

Галузь застосування: нафтогазова, відновлювальна енергетика, гірничорудна, металургійна, оборонна.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Технологія зносотривкого електродугового наплавлення на постійному струмі поверхонь
сталевих деталей із використанням порошкових стрічок, які містять реакційні суміші порошків тугоплавких
металів (Mo, Ti, Nb, V) із карбідом бору, дозволяє отримати поверхневі шари товщиною до 15 мм із твердістю
62 – 65 HRC та підвищеним рівнем зносотривкості за умов динамічних навантажень.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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