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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Квантова динаміка квазічастинкових збуджень в гібридних металевих наноструктурах

Назва роботи англійською:
Quantum dynamics of quasiparticles occurred in hybrid metal nanostructures

Реферат українською:
Отримані в рамках даної роботи експериментальні дані щодо вольт-амперних характеристик
джозефсонівських переходів феромагнетик/надпровідник-бар’єр-надпровідник підтвердили існування
електромагнітного ефекту близькості в контактах надтонкої плівки свинцю – надпровідника другого роду з
феромагнітним нікелем. Запропоновано і реалізовано новий перехід Джозефсона з періодичним
багатошаровим Ni/Al прошарком, який має СКВІД-подібну залежність критичного струму від зовнішнього
магнітного поля. Продемонстровано підвищену чутливість даного пристрою до магнітного поля порівняно зі
звичайними переходами надпровідник-ізолятор-надпровідник. Встановлено суперпарамагнітний характер
поведінки магнітного моменту наноструктурованих гетероструктур TiN/Fe і TiN/Fe/C. Отримані результати
підтверджують можливість істотного збільшення коефіцієнта анізотропії заліза в наноструктурованому стані
для реалізації кінцевої мети - збільшення щільності магнітного запису. Запропоновано і розроблено
методику вимірів інтегрального теплового опору складної системи, що складається з шаруватих і плівкових
структур з різною тепло- та електропровідністю шарів. На основі експрес-методу Паркера визначення
теплофізичних характеристик подібних об’єктів розроблено та створено експериментальний макет діючої
установки для оцінки інтегрального теплового опору багатошарової системи. За допомогою послідовних
квантово-механічних розрахунків теоретично досліджено електронні структури та магнітні властивості
подвійних перовскітних оксидів Ca2-xMnxTi2O6, перспективних матеріалів для використання в
гетерогенних мультифероїках та фотовольтаїки. Виявлена теоретично нестабільність моделі Хаббарда при
половинному заповненні дозволяє запропонувати можливий механізм спарювання електронів.

Реферат англійською:
 The experimental data obtained in this work on the volt-ampere characteristics of the Josephson ferromagnet /
superconductor-barrier-superconductor transitions confirmed the existence of the electromagnetic effect of
proximity in the contacts of a superthin lead-superconductor film of the second kind with ferromagnetic nickel. A
new Josephson transition with a periodic multilayer Ni / Al interlayer with a SQUID-like dependence of the critical
current on the external magnetic field is proposed and implemented. The increased sensitivity of this device to the
magnetic field compared to conventional superconductor-insulator-superconductor transitions has been
demonstrated. The superparamagnetic nature of the magnetic moment behavior of nanostructured TiN / Fe and
TiN / Fe / C heterostructures has been established. The obtained results confirm the possibility of a significant
increase in the anisotropy coefficient of iron in the nanostructured state to achieve the ultimate goal - to increase
the density of magnetic recording. A method for measuring the integral thermal resistance of a complex system
consisting of layered and film structures with different thermal and electrical conductivity of layers is proposed
and developed. Based on Parker's express method for determining the thermophysical characteristics of such
objects, an experimental model of an existing installation for estimating the integral thermal resistance of a
multilayer system was developed and created. The electronic structures and magnetic properties of double
perovskite oxides of Ca2-xMnxTi2O6, promising materials for use in heterogeneous multiferroics and
photovoltaics, have been theoretically investigated using successive quantum mechanical calculations. The
theoretically found instability of the Hubbard model at half charge suggests a possible mechanism for electron
pairing.
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