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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові ефективні політипічні акустооптичні матеріали на основі халькогенідних кристалів групи TlInS2.
Оптимізація геометрії акустооптичної взаємодії

Назва роботи англійською:
New effective polytypic acoustooptic materials based on chalcogenide crystals of the TlInS2 group. Optimization
of acoustooptic interaction geometry

Реферат українською:
Досліджено анізотропію акустичних властивостей в кристалах сімейства TlAB2 (A=In, Ga, B=S, Se, Te) та
твердих розчинах TlIn(S1-xSex)2. Визначено, що для кристалів TlIn(S1-xSex)2 (для х=0, 0,1; 0,25) найнижчою
швидкістю (700м/с.) володіє квазіпоперечна акустична хвиля яка поширюється вздовж кристалографічної
осі с, і поляризована в напрямку осі b. Досліджено анізотропію коефіцієнт а акустооптичної якості кристалів
TlInSe2 в рамках ізотропного наближення. Виявлено, що навіть в умовах ізотропного наближення, значення
коефіцієнта акустооптичної якості для кристалів TlInSe2 є дуже високим і становить М2 = 687×10–15 с3/кг.
Досліджено температурну поведінки лінійного термічного розширення в кристалах TlInSe2 та TlGaSe2, що
належать до сімейства TlAB2 (A=In, Ga, B=S, Se, Te) та в твердих розчинах TlIn(S1–xSex)2 у діапазоні
концентрацій селену 0 x 0.25. Показано, що складна послідовність фазових переходів в кристалах TlAB2
(A=In, Ga, B=S, Se, Te) та в твердих розчинах TlIn(S1–xSex)2 зумовлена наявністю в них різних структурних
політипів. Побудовано (x, T)-фазову діаграму для твердих розчинів TlIn(S1–xSex). Досліджено
магнітооптичний ефект Фарадея в моноклінних кристалах твердих розчинів TlIn(S1-xSex)2 (x = 0,02; 0,06;
0,10; 0,15 та 0.25). Для усіх кристалів визначено сталу Верде VF та діючий коефіцієнт Фарадея F/33 на довжині
світлової хвилі λ = 632,8 нм при нормальних умовах.

Реферат англійською:
The anisotropy of acoustic properties in TlAB2 crystals family (A = In, Ga, B = S, Se, Te) and TlIn (S1-xSex)2 solid
solutions was studied. It was determined that for TlIn (S1-xSex)2 crystals (for x = 0, 0.1; 0.25) the lowest velocity
(700 m/s) has a quasi-transverse acoustic wave propagating along the crystallographic axis c, and polarized in the
direction of axis b. The anisotropy of coefficient of the acousto-optical quality of TlInSe2 crystals in the framework
of isotropic approximation was investigated. It was found that even in the conditions of isotropic approximation,
the value of the acousto-optical quality coefficient for TlInSe2 crystals is very high - M2 = 687 × 10–15 s3/kg. The
temperature behavior of linear thermal expansion in TlInSe2 and TlGaSe2 crystals belonging to the TlAB2 family (A
= In, Ga, B = S, Se, Te) and in TlIn (S1–xSex)2 solid solutions in the range of selenium concentrations 0<=x<=0.25
was studied. It is shown that the complex sequence of phase transitions in TlAB2 crystals (A = In, Ga, B = S, Se, Te)
and in solid solutions of TlIn (S1–xSex) 2 is due to the presence of different structural polytypes in them. A (x, T) -
phase diagram for TlIn (S1–xSex) solid solutions is constructed. The magneto-optical Faraday effect in monoclinic
crystals of TlIn(S1-xSex)2 (x = 0.02; 0.06; 0.10; 0.15 and 0.25) solid solutions was studied. For all crystals, the Verde
constant VF and the effective Faraday coefficient F/33 at the λ = 632.8 nm under normal conditions were
determined.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові ефективні акустооптичні та магнітооптичні матеріали на основі
халькогенідних кристалів сімейства TlInB2 (X = S, Se, Te) та твердих розчинів TlIn(S1-xSex)2 для застосування
в інтегрально оптичних пристроях керування оптичним випромінюванням у видимій та інфрачервоній
області спектру. Методика аналізу анізотропії коефіцієнта акустооптичної якості для моноклінних
низькосиметричних кристалів.

Назва НТП англійською: New effective acousto-optical and magneto-optical materials based on
chalcogenide crystals of the TlInB2 family (X = S, Se, Te) and solid solutions of TlIn (S1-xSex) 2 for application in
integrated optical devices operating in the visible and infrared spectrum regions. The method of analysis of
anisotropy of the acousto-optical figure of merit determined for monoclinic low-symmetric crystals.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: Результати проекту можуть бути використаними для проектування
акустооптичних пристроїв керування оптичним випромінюванням, таких як модулятори та дефлектори,
акустооптичні керовані фільтри, в системах передачі інформації а також в системах наземної локації в
аерокосмічній галузі, військовій промисловості та медицині. Результати дослідження можуть бути також
використані для формування лекційних та практичних занять для аспірантів за напрямком підготовки
«фізика і астрономія».

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Вирощено монокристали TlIn(S1-xSex)2 із концентрацією селену x =0; 0,02; 0,06; 0,10; 0,15; 0.25
та кристали сімейства TlInB2 (X = S, Se, Te) методом Бріджмена-Стокбаргера та проведено їх структурну
характеризацію. Досліджено температурну поведінку лінійного термічного розширення та двозаломлюючих
властивостей в твердих розчинах TlIn(S1–xSex)2 у діапазоні концентрацій селену 0 x 0.25 та отримано (x, T)-
фазовe діаграма для цих кристалів. Досліджено ефект Фарадея в моноклінних кристалах твердих розчинів
TlIn(S1–xSex)2 та визначено сталу Верде. Показано, що кристали TlIn(S1–xSex)2 можна розглядати як
ефективні матеріали для магнітооптичного керування світловим випромінюванням. Досліджено акустичні та
пружні властивості кристалів сімейства TlAB2 (A=In, Ga, B=S, Se, Te) та твердих розчинів TlIn(S1–xSex)2 та
визначено значення швидкості найповільнішої квазіпоперечної акустичної хвилі та розраховано значення
коефіцієнта акустооптичної якості. Розроблено методику аналізу анізотропії коефіцієнта акустооптичної
якості для моноклінних низькосиметричних кристалів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
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