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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження можливостей застосування факторного експерименту при ультразвуковому контролі фізико-
механічних характеристик багатофазних порошкових матеріалів

Назва роботи англійською:
Research opportunities for application factorial experiment during ultrasonic testing of physicomechanical
characteristics of multiphase powder materials

Реферат українською:
 Створено і досліджено експериментальний зразок ультразвукової системи діагностики фізико-механічних
характеристик порошкових конструкційних матеріалів, в основу роботи якого покладено розроблені методи
та засоби вимірювання швидкості поширення ультразвукової хвилі та опрацювання результатів вимірювання.
Використання розробленої системи під час контролю фізико-механічних характеристик порошкових
конструкційних матеріалів дозволяє зменшити на порядок випадкову похибку вимірювання швидкості
поширення ультразвукової хвилі та середньоквадратичне відхилення розсіювання результатів контролю,
обумовлене вимірювальним фактором. В якості варійованих факторів, що найбільше впливають на похибку
вимірювання швидкості поширення ультразвукової хвилі, були обрані: зусилля притиснення блоку
перетворювачів до об’єкта контролю, невідповідність бази вимірювання розміру акустичного тракту, частота
дискретизації і кількість розрядів АЦП. Оцінка двох останніх чинників особливо актуальна у зв'язку з
використанням дискретного ортогонального фазового методу вимірювання часового інтервалу. Інші
фактори, в результаті проведеного аналізу, були прийняті незначними або такими, впливом яких можна
компенсувати різними способами. Для встановлення області визначення вхідних факторів був застосований
метод апріорного ранжирування. Для перевірки зв'язку швидкості поширення ультразвукової хвилі з
обраними факторами було прийнято рішення про побудову лінійної моделі факторного експерименту, з
кількістю рівнів факторів рівним 2. Для знаходження коефіцієнтів цільової функції застосовувався метод
найменших квадратів. Таким чином, шляхом проведення чисельних експериментів була отримана лінійна
функція швидкості поширення УЗВ, що відображає ступінь впливу факторів на погрішність результату
вимірювання. Запропонований ультразвуковий метод вимірювання фізико-механічних характеристик
порошкових конструкційних матеріалів та створений засіб, який його реалізує, дозволили забезпечити
вимірювання швидкості розповсю

Реферат англійською:
 An experimental sample of an ultrasonic system for diagnosing the physicяl and mechanical characteristics of
powdered structural materials was created and studied. Ultrasonic system base on the developed methods and
devices of measuring the speed of propagation of an ultrasonic wave and processing the measurement results. The
use of the developed system during the testing of physical and mechanical characteristics of powder construction
materials allows to reduce by an order of magnitude the random error of measuring the speed of ultrasonic wave
propagation and the standard deviation of scattering testing results due to the measuring factor. The variable
factors that most influence the measurement error of the ultrasonic wave velocity were selected: the force of
pressing the transducer to the object of testing, the mismatch of the measurement base of the size of the acoustic
path, sampling rate and the number of ADC bits. The estimation of the last two factors is especially relevant in
connection with the use of a discrete orthogonal phase method of measuring the time interval. Other factors, as a
result of the analysis, were considered insignificant or those whose influence can be compensated in various ways.
The a priori ranking method was used to establish the area for determining the input factors. To test the
relationship between the speed of propagation of the ultrasonic wave and the selected factors, it was decided to
build a linear model of the factorial experiment, with the number of factor levels equal to 2. The least squares



method was used to find the coefficients of the objective function. Thus, by conducting numerical experiments, a
linear function of the rate of propagation of ultrasound was obtained, which reflects the degree of influence of
factors on the error of the measurement result. The proposed ultrasonic method for measuring the physical and
mechanical characteristics of powdered structural materials and created a tool that implements it, al
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