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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Кристалохімічний підхід до розробки неорганічних квантових матеріалів

Назва роботи англійською:
Crystal-chemical approach to the development of inorganic quantum materials

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – багатокомпонентні сполуки з металічними та напівметалічними компонентами, які
проявляють унікальні фізичні властивості і можуть бути використані для низькотемпературної спінтроніки,
як топологічні ізолятори та квантові матеріали. Мета роботи – синтез нових неорганічних сполук для
квантових матеріалів, встановлення їхніх кристалографічних характеристик, кількісних параметрів хімічного
зв’язку, магнітних і транспортних властивостей. Дослідження спрямовані на встановлення загальної системи
та алгоритмів взаємозв’язку між структурними особливостями, характером хімічного зв’язку і фізичними
властивостями – основи для розробки квантових матеріалів нового покоління. Методи дослідження – синтез
сплавів, термічна обробка, диференціальна скануюча калориметрія, рентгенофазовий, мікроструктурний,
рентгеноспектральний, рентгеноструктурний аналізи, розрахунок електронної структури, вимірювання
магнітних, електро- і теплотранспортних властивостей. Синтезовано нові структурно-модифіковані
сполуки, як у вигляді високоякісних монокристалів, так і порошкоподібних зразків. Показано, що EuPd3Ga2 –
кандидат в квантові матеріали; в діапазоні 0–15 К може бути резервуаром скірміонів площинного типу. Для
SmGe3 виявлено умову утворення надструктури, що є важливим для індукування квантових фазових
перетворень. Встановлено, що BiI3 є типовим топологічним ізолятором типу примусового напівметалу з
виродженням на рівні Фермі. Структура сполуки Mg9Ge5,1 є неспіввимірно-модульованою, а Yb3Co4Ge13 є
першим представником 3-вимірно модульованої структури серед ІМС. Модуляція і валентні флюктуації Yb
пов’язані і є основою для направленої зміни властивостей при низьких температурах. Y5Ir6Sn18 є
надпровідником II типу з Tc = 2,1 K, для якої часткове невпорядкування не веде до втрати надпровідності.
Модульована сполука Fe0,62Te є напівпровідником з вузькою забороненою зоною. Досліджено більше
чотирьох десятків об’єктів. Розроблено програму для інтегрування розподілу густини станів.

Реферат англійською:
Object – multi-component compounds with metallic and semi-metallic components, which exhibit unique physical
properties and can be used for low-temperature spintronics, as topological insulators and quantum materials. Aim
of the work –synthesis of new inorganic compounds for quantum materials and determination of their
crystallographic characteristics, quantitative parameters of chemical bonding, magnetic and transport properties.
The investigation is aimed at establishing a general system and algorithms for the relationship between structural
features, character of chemical bonds and physical properties – the basis for development of new generation
quantum materials. Methods – synthesis of alloys, heat treatment, differential scanning calorimetry, X-ray phase,
microstructural, spectral and structural analysis, electronic structure calculation, measurement of magnetic,
electrical and transport properties. The new structurally modified compounds were synthesized, both in the form
of high-quality single crystals and powdered samples. EuPd3Ga2 – candidate in quantum materials; in the range of
0–15 K can be a reservoir of plane-type skyrmions. For SmGe3, a condition for the formation of a superstructure
was found, which is important for inducing quantum phase transformations. BiI3 is a typical topological insulator
of forced semimetal type with degeneracy at the Fermi level. The structure of the Mg9Ge5.1 is non-commensurate
modulated, whereas Yb3Co4Ge13 is the first representative of a 3-dimensionally modulated structure among IMC.
Modulation and valence fluctuations of Yb are related and are the basis for the controlled change of properties at
low temperatures. Y5Ir6Sn18 is a type II superconductor with Tc = 2.1 K, for which partial disorder does not lead to
loss of superconductivity. The modulated Fe0.62Te is a semiconductor with a narrow band gap. More than four



dozen objects were studied. A program for integration the density of states distribution was developed.
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