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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Випромінювання і приймання гармонічних та імпульсних електромагнітних полів антенами магнітного і
електричного типу з локальними магнітними і діелектричними неоднорідностями

Назва роботи англійською:
Radiation and receiving of the harmonic and pulsed electromagnetic fields by the antennas of magnetic and
electric types with local magnetic and dielectric inhomogeneities.

Реферат українською:
 Мета роботи – розробка математичних моделей процесів збудження, розсіяння щілинними і щілинно-
вібраторними випромінювачами, що містять локальні діелектричні неоднорідності, поліпшення
характеристик дифракційних полів випромінювачів і створення їх нових типів та систем з регульованими
енергетичними характеристиками. Розробка методу вимірювання ефективної магнітної проникності
феритових стрижнів та оптимізація усіх параметрів приймальної антени НШС імпульсних радіоелектронних
систем. Розв’язано задачі збудження і розсіяння електромагнітного поля: повздовжньою щілиною,
прорізаною в широкій стінці прямокутного хвилеводу, яка має багатошарове заповнення діелектриком та їх
системами, системами з магніто-діелектричним заповненням щілин; поперечною щілиною в торці
хвилеводу, який має діелектричну вставку, та зв'язує електродинамічні об’єми - хвилевід-зовнішнє
діелектричне середовище; комбінованими щілинно-вібраторними випромінювачами з монополями, що
мають розподілений поверхневий імпеданс і розташовані як поза, так і всередині хвилеводу та їх системами.
Розв’язано задачу збудження магнітним струмом хвилеводу, заповненого анізотропним діелектриком для
випадку поперечної анізотропії; задачу про зв'язок електродинамічних об’ємів (хвилевід-хвилевід, хвилевід-
резонатор, хвилевід-зовнішнє середовище) через вузьку поперечну щілину, яка має часткове заповнення
діелектриком; задачу взаємодії НШС імпульсів електромагнітних полів без несучої з феритовим циліндром.
Розроблено новий спосіб вимірювання ефективної магнітної проникності феритових стрижнів довільних
розмірів та довільного перерізу. Створено установку для її вимірювання новим способом. На основі
розв’язаних задач створено методи та алгоритми розрахунку, проведено числові та експериментальні
дослідження характеристик випромінюючих структур.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is to develop mathematical models of excitation, scattering by slot and slot-vibrator
radiators containing local dielectric inhomogeneities, to improve the characteristics of diffraction fields of
radiators and to create new types and systems with adjustable energy characteristics. Development of a method
for measuring the effective magnetic permittivity of ferrite rods and optimization of all parameters of the receiving
antenna of pulsed radio electronic systems. The problems of excitation and scattering of the electromagnetic field
are solved: by a longitudinal slot cut in the wide wall of a rectangular waveguide, which has a multilayer filling with
dielectrics and their systems, systems with magneto-dielectric filling of slots; a transverse slot at the end of the
waveguide, which has a dielectric insert and connects the electrodynamic volumes - the waveguide-external
dielectric medium; combined slot-vibrator emitters with monopoles having a distributed surface impedance and
located both outside and inside the waveguide and their systems. The problem of excitation by a magnetic current
of a waveguide filled with an anisotropic dielectric for the case of transverse anisotropy is solved; the problem of
connection of electrodynamic volumes (waveguide-waveguide, waveguide-resonator, waveguide-external
environment) through a narrow transverse slot, which has a partial filling with dielectric; the problem of the
interaction of NSS pulses of electromagnetic fields without a carrier with a ferrite cylinder. A new method for
measuring the effective magnetic permittivity of ferrite rods of arbitrary size and arbitrary cross section has been
developed. An installation for its measurement in a new way has been created. On the basis of the solved problems



methods and algorithms of calculation are created, numerical and experimental researches of characteristics of
radiating structures are carried out.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі та електродинамічні характеристики випромінюючих
структур: щілинних випромінювачів з неоднорідним діелектричним заповненням та їх систем; щілинних
елементів зв’язку електродинамічних об’ємів з локальними діелектричними неоднорідностями, як у щілині,
так і у хвилеводі; комбінованих вібраторно-щілинних випромінювачей з імпедансними керувальними
елементами та їх систем. Математична модель збудження магнітним струмом хвилеводу, заповненого
анізотропним діелектриком у випадку поперечної анізотропії. Спосіб та установка для вимірювання
магнітної проникності феритових стрижнів.

Назва НТП англійською: Mathematical models and electrodynamic characteristics of radiating structures:
slot radiators with inhomogeneous dielectric filling and their systems; slot elements of connection of
electrodynamic volumes with local dielectric inhomogeneities both in the slot and in the waveguide; combined
vibrating-slot emitters with impedance control elements and their systems. Mathematical model of magnetic
current excitation of a waveguide filled with an anisotropic dielectric in the case of transverse anisotropy. Method
and installation for measuring magnetic permitivity of ferrite rods.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: радіофізика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано математичні моделі, розроблено алгоритми й програми розрахунку та досліджено
електродинамічні характеристики щілинних випромінювачів і комбінованих вібраторно-щілинних
випромінювачів з імпедансними керувальними елементами та їх систем. Розв’язано задачі збудження і
розсіяння електромагнітного поля поздовжньою і поперечною щілинами, прорізаними в стінках
прямокутного хвилеводу. У загальному випадку порожнини щілин можуть мати неоднорідне діелектричне
заповнення. Уперще отримано внутрішні власні і взаємні провідності поздовжньої щілини з тришаровим
діелектричним заповненням. Отримано аналітичні вирази для власних і взаємних внутрішніх і зовнішніх
провідностей вузької поперечної щілини з неоднорідним шаруватим заповненням, яка прорізана в торцевій
стінці прямокутного хвилеводу та випромінює в електродинамічний об’єм у вигляді хвилеводу або
резонатору, або зовнішне середовище з діелектричним заповненням, також розв’язано задачу збудження,
розсіяння та випромінювання поля поперечною щілиною в торці хвилеводу, який має узгоджуючу
діелектричну вставку, та зв'язує електродинамічні об’єми - хвилевід-зовнішнє діелектричне середовище.
Вирішено задачу визначення струмів в елементах комбінованих вібраторно-щілинних випромінювачів з
поздовжньою і поперечною щілинами, особливістю яких є наявність імпедансних вібраторних елементів, два
з яких знаходяться поза хвилеводом, а один всередині хвилеводного тракту. Розв’язано задачу збудження
магнітним струмом хвилеводу з анізотропним діелектриком. Отримано вирази для полів, що збуджуються
поперечною щілиною у хвилеводі з анізотропним діелектричним заповненням для випадку поперечно
анізотропії. Розроблено новий метод вимірювання частотної залежності магнітної проникності феритових
стрижнів. На корисну модель «Спосіб вимірювання частотної залежності магнітної проникності феритових
стрижнів» отримано патент. Створено установку для вимірювання ефективної магнітної проникності
феритових стрижнів
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