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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження фізичних процесів в ядерних підкритичних установках, що керуються прискорювачами
заряджених частинок

Назва роботи англійською:
Study of the physical processes in nuclear sub-critical facilities driven with particle accelerators

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – уранова нейтроноутворююча мішень на основі сплавів U-Mo, САВ-1 в якості
зовнішнього джерела первинних нейтронів підкритичної збірки . Предмет дослідження – фізичні
характеристики уранової нейтроноутворюючої мішені. Мета роботи – аналіз зміни фізичних характеристик
уранової нейтроноутворюючої мішені після опромінення в активній зоні підкритичної збірки. Методи
дослідження – дослідження впливу опромінення на міцність та пластичність сплавів САВ-1, U-Mo, та
математичне моделювання процесів радіаційної пошкодженості матеріалу мішеней установки ЯПУ
«Джерело нейтронів» ННЦ ХФТІ. В результаті виконання роботи проведено аналіз зміни під дією
нейтронного та (е,γ) опромінення властивостей матеріалів уранової мішені ЯПУ «Джерело нейтронів» ННЦ
ХФТІ.

Реферат англійською:
The object of study is a uranium neutron-generating target based on U-Mo alloys, SAV-1, as an external source of
primary neutrons in a subcritical assembly. The subject of study is the physical characteristics of the uranium
neutron-generating target. The purpose of the work is to analyze changes in the physical characteristics of the
uranium neutron-generating target after irradiation in the active zone of the subcritical assembly. Research
methods: study of the effect of irradiation on the strength and plasticity of SAV-1 and U-Mo alloys, and
mathematical modeling of the processes of radiation damage to the target materials of the Neutron Source facility
at the NSC KIPT. As a result of the work, an analysis was carried out of changes in the properties of materials of the
uranium target of the Neutron Source of the NSC “KIPT” under the influence of neutron and (e,γ) irradiation.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика обчислення розподілу потоку протонів, та концентрацію водню за
глибиною алюмінієвого покриття уранової мішені нейтронного джерела"

Назва НТП англійською: Methodology for calculating proton flux distribution and hydrogen concentration
based on the depth of the aluminum coating of the uranium target of a neutron source

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Ядерна фізика, фізика елементарних частинок, матеріалознавство, ядерна
медицина.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: З використанням програми MCNPX обчислено розподіл потоку протонів, та концентрацію
водню за глибиною алюмінієвого покриття уранової мішені нейтронного джерела. Проаналізовано внесок
ефекту вибивання водню з охолоджуючої води в накопичення його в при поверхневому шарі алюмінію.
Встановлено новий, чисто матеріалознавчий, кінетичний ефект, пов'язаний з інтерференцією потоків
протонів з енергією 10-20 МеВ: – перехресне наводження урану фото-протонами, що утворилися в
сусідньому алюмінії. Встановлено, що головним джерелом наводнювання алюмінію та урану є фото-
протони, що утворюються при розвитку е-гама зливи. Розрахована швидкість осадження водню в
приповерхневих шарах алюмінієвого покриття мішені, вона складає 130 appm/рік, а у глибині ~30 appm/рік.
Проведено порівняння цієї величини з критичними значеннями концентрацій водню та рівнів
ушкоджуваності (зна) у покритті уранової мішені, які можуть призводити до значних змін її механічних
характеристик. На цій підставі можна вважати, що покриття уранової мішені джерела нейтронів ННЦ ХФТІ зі
сплаву САВ з рівнем ушкоджуваності приблизно 0,4 зна/рік може мати запас пластичності, що відповідає не
менш ніж трьом рокам роботи джерела нейтронів на максимальній потужності.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Дослідження фізичних характеристик уранової
нейтроноутворюючої мішені в якості зовнішнього джерела первинних нейтронів підкритичної збірки.)

Вплив НТП на довкілля: не впливає

Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
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Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
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