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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка комплексної динамічної моделі шлангового бетононасосу з гідроприводом для раціонального
вибору параметрів пристрою

Назва роботи англійською:
Development of a complex dynamic model of a hydraulic concrete hose pump for selecting device parameters

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – динамічні процеси в перистальтичних бетононасосах з гідроприводом, з урахуванням
геометричних, масових характеристик ротора, динамічних характеристик гідромотора, параметрів шланга,
будівельних сумішей, нелінійної моделі сил опору сумішей, які у багатьох випадках є середовищем Бінгама.
Мета роботи – створення універсальних математичних моделей динамічних процесів у перистальтичних
бетононасосах із гідроприводом для визначення технологічних якостей пристроїв, вибору їх раціональних
параметрів. Моделі повинні містити основні параметри насосів, приводу, шлангів, будівельних сумішей, що
зумовлено потребами модернізації існуючих та розробки нових моделей перистальтичних насосів. Для
досягнення поставленої мети мають бути розв’язані такі задачі: розроблено метод формування моменту
опору на роторі насоса від роликів, що деформують шланг; створені моделі сил тертя, у тому числі і
нелінійні, що перешкоджають руху будівельної суміші; отримано вираз для сил опору, обумовлених силами
ваги частинок суміші в відвідної частині шланга; побудовано модель моменту гідромотора як функції кутової
швидкості його ротора; встановлені фактори, що породжують коливальні процеси в пристроях та
гідроприводі; розроблено рекомендації щодо вибору гідромоторів; проведено розрахункові дослідження
закономірностей динамічних процесів у бетононасосі за допомогою розроблених універсальних моделей.
Метод дослідження – для дослідження динамічних процесів запропоновано використовувати
диференціальне рівняння руху, записане у формі Лагранжа. У якості узагальненої координата прийнятий кут
повороту ротора насоса. Для розв’язання диференціальних рівнянь руху пристрою використовувались
математичний пакет MathCAD, пакет VisSim.

Реферат англійською:
Object of research – dynamic processes in peristaltic concrete pumps with hydraulic drive, taking into account
geometric, mass characteristics of the rotor, dynamic characteristics of the hydraulic motor, hose parameters,
construction mixtures, nonlinear model of resistance forces of mixtures, which in many cases are Bingham liquid.
The purpose of the work is to development universal mathematical models of dynamic processes in peristaltic
concrete pumps with hydraulic drive to determine the technological qualities of devices, the choice of their
rational parameters. Models should contain the basic parameters of pumps, drives, hoses, construction mixtures,
due to the need to modernize existing and develop new models of peristaltic pumps. To achieve this goal it is
necessary to solve the following tasks: developed a method of forming the moment of resistance on the rotor of
the pump from rollers that deform the hose; created models of friction forces, including nonlinear ones, which
impede the movement of the construction mixture; expression for the resistance forces due to the gravitational
forces of the mixture particles in the source part of the hose; the model of the moment of the hydraulic motor as
function of angular speed of its rotor is constructed; the factors generating oscillatory processes in devices and
the hydraulic drive are established; developed recommendations for the choice of hydraulic motors; the calculated
reseatches of regularities of dynamic processes in the concrete pump taking into account the developed universal
models are given. Research methods – to study dynamic processes, it is proposed to use the differential equation
of motion, written in the form of Lagrange. The angle of rotation of the pump rotor is taken as the generalized
coordinate. The mathematical package MathCAD, VisSim package was used to solve the differential equations of
motion of the device.  
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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Опис НТП: Створено математичну модель динамічних процесів у шланговому бетононасосі з гідравлічним
приводом у формі диференціального рівняння відносно кута повороту ротора. Модель містить основні
геометричні, масові характеристики ротора, динамічну характеристику гідромотора, параметри шланга,
будівельної суміші. Розроблено метод формування моменту опору обертанню ротора насоса від роликів, які
деформують шланг; встановлено, що він істотно відрізняється від постійного на інтервалі оберту.
Запропоновано модель сил опору руху будівельної суміші. Отримано вирази для сил опору, обумовлених
силами ваги частинок суміші в відвідної частині шланга. Запропонований підхід використання даних
каталогу для подання моменту гідромотора як функції кутової швидкості його ротора. Розроблено метод
побудови залежності перепаду тиску від кутової швидкості ротора, що необхідно для визначення сили опору
руху суміші, за допомогою рівняння Букінгема. Запропоновано нелінійну модель сили опору руху
будівельної суміші. Викладені результати досліджень по створенню досконаліших моделей динамічних
процесів у шланговому бетононасосі з гідравлічним приводом з урахуванням того, що суміші у багатьох
випадках є середовищем Бінгама. Проведено дослідження динамічних процесів за допомогою створеної
моделі. Установлено важливі технологічні закономірності функціонування пристрою: швидкість руху
розчину може мати значну змінну складову; швидкість руху розчину і продуктивність насоса зростають при
зменшенні довжини відводящого шланга і зниженні висоти його підйому, зменшенні коефіцієнтів тертя
кочення для роликів, відмові від бічних роликів. Запропонований підхід дослідження динамічних процесів
перспективний при модернізації існуючих і розробці нових моделей перистальтичних насосів.
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