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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Квантові точки на основі гібридних органічно-неорганічних перовськітів

Назва роботи англійською:
Quantum dots based on hybrid organic-inorganic perovskites

Реферат українською:
Метою даної роботи є отримання квантових точок на основі гібридних органічно-неорганічних перовськітів,
дослідження їх функціональних властивостей. В даній роботі буде розроблено методики отримання нових
квантових точок на основі гібридних органічно-неорганічних перовськітів, встановлено їх морфологію та
досліджено їх основні фізико-хімічні характеристики. Для квантових точок на основі перовськітів буде
визначено ширину забороненої зони, досліджено їх фотолюмінісцентні властивості, хімічну стабільність та
фотостабільність. Основні завдання даної наукової роботи полягають в наступному: - Отримати квантові
точки на основі тривимірних гібридних органічно-неорганічних перовськітів, в тому числі - на основі
рідкісного катіону азиридинію. - Розробити методику варіювання довжини хвилі смуги фотолюмінесценції
отриманих квантових точок шляхом їх хімічної модифікації. - Провести базисні фізико-хімічні дослідження
квантових точок на основі гібридних перовськітів з метою отримання детальних відомостей про їх
морфологічні, термічні та спектральні характеристики. - Дослідити оптичні властивості нових квантових
точок на основі гібридних перовськітів в УФ-видимому діапазоні спектру, вивчити флуоресцентні
властивості нових перовськітів. - Дослідити хімічну стабільність та фотостабільність отриманих квантових
точок. - Провести квантово-хімічні розрахунки зонної структури перовськітів для пояснення оптичних
властивостей нових матеріалів. В результаті реалізації поставлених завдань будуть розроблені квантові точки
гібридних органічно-неорганічних перовськітів з властивостями, які будуть максимально наближені до
технологічно важливих.

Реферат англійською:
The purpose of this work is to obtain quantum dots based on hybrid organic-inorganic perovskites and investigate
their functional properties. In this work, methods of obtaining new quantum dots based on hybrid organic-
inorganic perovskites will be developed, their morphology will be established, and their main physicochemical
characteristics will be investigated. For quantum dots based on perovskites, the band gap will be determined, and
their photoluminescent properties, chemical stability, and photostability will be investigated.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методики отримання нових квантових точок різного розміру на основі
органічно-неорганічних перовськітів

Назва НТП англійською: Methods of obtaining new quantum dots of various sizes based on organic-
inorganic perovskites

НТП, яку передбачалося створити: Створено
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Галузь застосування: 72.Наукові дослідження та розробки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено оптимізацію методик отримання та дослідження оптичних властивостей квантових
точок на основі гібридних органо-неорганічних перовськітів із катіонами метиламонію (МА) та азиридинію
(AzrH). Показано, що у змішаногалогенідних системах (AzrH)PbBrхCl3-х варіювання співвідношення
бромід/хлорид дозволяє ефективно змінювати ширину забороненої зони. Такий підхід дає змогу точно
налаштовувати оптичні параметри матеріалів, що є надзвичайно важливим для розробки фотонних
пристроїв нового покоління. Особливу увагу приділено дослідженню впливу кількості лігандів-стабілізаторів
на формування та оптичні характеристики КТ з катіоном метиламонію. Показано, що зміна концентрації
стабілізатора в процесі синтезу суттєво впливає довжину хвилі та інтенсивність фотолюмінесценції
отриманих наночастинок. Отримані результати дозволили встановити оптимальні умови синтезу, за яких
забезпечується яскраве та стабільне світіння, а також тривале збереження властивостей матеріалів у
колоїдних розчинах. Перовськітні квантові точки є одними з найперспективніших матеріалів у галузі
нанофотоніки завдяки поєднанню простоти синтезу, високої квантової ефективності, можливості тонкого
налаштування властивостей та потенційно низької вартості виробництва. Вони розглядаються як кандидати
на заміну традиційним нанокристалам у таких сферах, як світлодіодне освітлення, лазери, біомедична
візуалізація, фотодетектори та сонячна енергетика. Результати звітного етапу демонструють високий
потенціал розроблених матеріалів і обґрунтовують доцільність подальших досліджень, спрямованих на
детальне вивчення морфології, механізмів деградації та покращення стабільності КТ у твердому стані й
колоїдних розчинах.
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