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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Інноваційні енергозаощаджуючі технології в системах зрошуваного землеробства в умовах післявоєнного
відновлення
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електростанція; дощувальна машина; внесення добрив, прогнозування врожайності, технічні культури,
зернові культури, інформаційно-статистичні багатовимірні моделі. Об’єктом дослідження є процеси роботи
зрошувальних машин з джерелом живлення від відновлювальної енергетики з урахуванням інтегрованих
систем приготування та внесення агрохімікатів з поливною водою, контролю норм зрошення. Мета роботи –
розробка комплексних енерго- та ресурсозаощаджуючих технологій для дощувальних машин кругової дії,
спрямованих на використання: сонячної електростанції для живлення тягових електродвигунів,
приготування та внесення агрохімікатів з поливною водою, що забезпечить інтенсифікацію зрошуваного
землеробства в умовах післявоєнного відновлення. Методи дослідження – аналітичні методи розрахунку
електромагнітних, теплових і світлотехнічних процесів, чисельні методи моделювання. Застосовувались
теорія планування експерименту, фізичне, математичне та чисельне моделювання, сучасні методи, способи
та засоби експериментальних досліджень, метод експертної оцінки; методи моделювання та прогнозування
на підставі використання інформаційно-статистичних багатовимірних моделей. Результати проведеної
науково-дослідної роботи: проаналізовано енерго- та ресурсозберігаючої технології дощувальних машин
фронтального типу; розроблено та інтегровано систему фертигації з обґрунтуванням її техніко-
експлуатаційних параметрів; створено математичну модель роботи дощувальної машини з використанням
систем живлення від сонячної електростанції, диференційованого внесення добрив, хіммеліорантів,
стимуляторів росту та засобів захисту рослин з водою; досліджено вплив умов зрошення на енергетичну та
економічну продуктивність екосистеми. Умови одержання звіту: за договором. 03150, м. Київ вул.
Антоновича, 180, УкрІНТЕІ
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Report on the GDR: 73 pages, 22 figures, 13 tables, 59 literary sources. Keywords: solar power plant; sprinkler
machine; application of fertilizers, yield forecasting, technical crops, grain crops, informational and statistical
multidimensional models. The object of the study is the operation processes of irrigation machines with a power
source from renewable energy, taking into account integrated systems of preparation and application of
agrochemicals with water, control of irrigation norms. The goal of the work is the development of complex energy-
and resource-saving technologies for circular sprinkler machines, aimed at the use of: a solar power plant for
powering traction electric motors, preparation and application of agrochemicals with irrigation water, which will
ensure the intensification of irrigated agriculture in the conditions of post-war recovery. Research methods –
analytical methods of calculating electromagnetic, thermal and light engineering processes, numerical modeling
methods. The theory of experiment planning, physical, mathematical and numerical modeling, modern methods,
methods and means of experimental research, expert evaluation method were used; methods of modeling and
forecasting based on the use of informational and statistical multidimensional models. The results of the
conducted research work: the energy- and resource-saving technology of front-type sprinklers was analyzed; the
fertigation system was developed and integrated with justification of its technical and operational parameters; a
mathematical model of the operation of a sprinkler machine was created using power systems from a solar power
plant, differentiated application of fertilizers, chemical meliorants, growth stimulants and plant protection agents



with water; the impact of irrigation conditions on the energy and economic productivity of the ecosystem was
investigated.Conditions for receiving the report: according to the contract. 03150, Kyiv,str. Antonovycha, 180,
UkrINT
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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Опис НТП: Отримані науково-прикладні результати дослідження спрямовані на реалізацію І етапу
проєкту. Було проаналізовано енерго- та ресурсозаощаджуючі технології дощувальних машин,
запропоновано інноваційний підхід до модернізації дощувальних машин кругової дії на основі застосування
сонячної електростанції загальною потужністю 20 кВт у складі іригаційної системи, що дозволяє
заощаджувати енергетичні ресурси на 15%. Проаналізовано методи внесення рідких добрив. Визначено, що
внесення добрив разом з поливною водою (у порівнянні з традиційною технологією) за допомогою
дощувальної машини є економічнішим на 20%. Розроблено та інтегровано систему приготування і введення
в поливну воду добрив, що відрізняється від закордонних аналогів на 50 % вартістю, автономністю та
мобільністю. Це дозволяє на 24% заощаджувати на невідновлювальних енергетичних ресурсах. Визначено
техніко-економічні показники дощувальної машини "Lindsay Zimmatic" на основі польових випробувань, що
показали можливість отримувати на Півдні України стабільні врожаї всіх зернових у 2-4 рази вищі ніж без
зрошення. Запропонований стохастичний метод прогнозування врожайності зернових культур. Істотною
особливістю синтезованої прогнозованої моделі є врахування річних опадів та обсягів зрошення, що
особливо важливо для виробництва зернових культур за умов посушливого клімату. Результати чисельного
експерименту вказують, що використання зрошення дозволяє суттєво підвищити врожайність. За
використання методу прогнозування у математичній моделі може бути використана довільна кількість
факторів, що впливає на врожайність зернових. Відносна похибка визначення майбутніх значень
урожайності зернових у разі використання нелінійних стохастичних зв'язків не перевищує 0,5%, для
лінійного екстраполятора цей показник дорівнює 9-12%. У ході роботи представлені матеріали, що
відображають особливості обчислення параметрів запропонованого методу прогнозування урожайності
культур.
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