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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Технології та моделі відновлення функцій біомедичних об'єктів з прогнозуванням їх стану

Назва роботи англійською:
Technologies and models of restoration of functions of biomedical objects with prediction of their condition

Реферат українською:
 Задача дослідження полягає у вирішення актуальної проблеми сучасної медичної діагностики біооб’єктів.
Об’єктом дослідження є Метою роботи є підвищення якості вивчення та оцінювання стану біооб’єктів
(біопроцесів) шляхом їх імітаційного комп’ютерного моделювання та подальше прогнозування їх стану, що
забезпечить ефективність діагностування як процедури оцінки стану здоров’я людини. Призначенням НДР є
створення теоретичних засад, інформаційного та технічного забезпечення розробки технологій
комп’ютерного моделювання біооб’єктів (процесів) для підвищення достовірності прийняття рішень,
відновлення функцій біооб’єктів та прогнозування їх стану. В роботі досліджено: - сучасні проблеми
інтелектуальних технологій комп’ютерного моделювання в медичній діагностиці, принципи комп’ютерного
моделювання в біомедицині, основні проблеми у процесі комп'ютерного моделювання; - способи
формалізації та види математичних моделей для автоматизації процесів обробки параметрів і даних,
отриманих в результаті досліджень біомедичних обєктів, сучасні технології математичного та імітаційного
моделювання функцій біооб’єктів та біопроцесів; - системні аспекти створення медико-інженерних систем,
способи ідентифікації ланок біомедичних та біотехнічних систем, особливості побудови структури
ергатичних діагностичних біомедичних (біотехнічних) систем, еквівалентні математичні моделі людини як
елемента ергатичної діагностичної біомедичної системи. Результатом роботи є: – визначення та
обґрунтування практичних рекомендацій щодо вирішення проблем формалізації моделей і процедур
комп’ютерного моделювання; – обґрунтування концептуальної моделі - фізіологічної системи організму
людини з багаторівневою системою зв'язків підсистем організму; - обґрунтування рекомендації щодо
моделювання функцій біомедичних об'єктів та прогнозування їх стану; - практичні рекомендації з
моделювання фізіологічних систем.

Реферат англійською:
 The task of the research is to solve the current problem of modern medical diagnostics of bioobjects. The purpose
of the work is to improve the quality of studying and assessing the state of bioobjects (bioprocesses) through their
simulation computer modeling and further forecasting their state, which will ensure the effectiveness of
diagnostics as a procedure for assessing the state of human health. The purpose of the research is to create
theoretical foundations, information and technical support for the development of technologies for computer
modeling of bioobjects (processes) to increase the reliability of decision-making, restore the functions of
bioobjects and predict their state. The work investigated: - modern problems of intelligent technologies of
computer modeling in medical diagnostics, principles of computer modeling in biomedicine, main problems in the
process of computer modeling; - methods of formalization and types of mathematical models for automating the
processes of processing parameters and data obtained as a result of research on biomedical objects, modern
technologies of mathematical and simulation modeling of the functions of bioobjects and bioprocesses; - systemic
aspects of creating medical engineering systems, methods of identifying links of biomedical and biotechnical
systems, features of constructing the structure of ergatic diagnostic biomedical (biotechnical) systems, equivalent
mathematical models of a person as an element of an ergatic diagnostic biomedical system. The result of the work
is: – definition and justification of practical recommendations for solving problems of formalization of models and
procedures of computer modeling; – justification of a conceptual model - a physiological system of the human
body with a multi-level system of connections of subsystems of the body; - justification of recommendations for



modeling the functions of biomedical objects and predicting their state; - practical recommendations for modeling
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технології та моделі відновлення функцій біомедичних об'єктів з
прогнозування їх стану

Назва НТП англійською: Technologies and models for restoring the functions of biomedical objects and
predicting their condition
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Актуальність роботи обумовлена необхідністю розробки та покращення технологій
моделювання та ідентифікації біооб’єктів і процесів для підвищення якості діагностування функціонального
стану (здоров’я) людини, його організму (органів), та прогнозування їх стану. Комп'ютерне моделювання
широко використовується як інструмент для дослідження, проектування та навчання в багатьох галузях
діяльності людини, зокрема, у фізіології, біології та медицині. В процесі моделювання створюються нові
моделі, а також застосовуються відомі й добре вивчені фізіологами моделі, які модернізуються й
пристосовуються для вирішення конкретних завдань. Фізіологія людини як біооб’єкта є наукою про динаміку
життєвих процесів, і стосовно людини вивчає в живому організмі системи та процеси нервової регуляції,
кровообігу, дихання, травлення, роботи м'язів, енергообміну і тощо. Ці дослідження проводяться як
безпосередньо на організмі людини з використанням відповідних методик і вимірювального обладнання, так
і за допомогою моделювання функціонування систем і процесів у тих випадках, коли одержати необхідну
інформацію з живого тіла без хірургічного втручання з непередбачуваними наслідками для хворого просто
неможливо. Проведенню комп'ютерного моделювання передує розробка математичної моделі
фізіологічного процесу. Математична модель є сукупністю співвідношень (формул, рівнянь, нерівностей,
логічних умов), що визначають процес зміни стану системи залежно від її параметрів, вхідних сигналів,
початкових умов і часу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Підвищення
продуктивності праці, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та
лікування хворих, Підвищення автоматизації виробничих процесів
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