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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Формування та перетворення гармонічних і нестаціонарних електромагнітних полів багатоелементними
структурами випромінювачів електричного і магнітного типів з використанням нелінійних елементів

Назва роботи англійською:
Formation and transformation of harmonic and non-stationary electromagnetic fields by multi-element structures
of electric and magnetic type radiators using nonlinear elements

Реферат українською:
 Метою роботи є подальший розвиток чисельно-аналітичних методів розв'язання граничних задач
електродинаміки з нелінійними граничними умовами для багаторезонансних, багатоелементних
випромінюючих структур; побудова на їхній основі математичних моделей випромінювачів різноманітних
типів; проведення ефективного багатопараметичного моделювання щодо визначення фізичних властивостей
випромінюючих структур з новими й поліпшеними функціональними характеристиками для різних галузей
застосування. Побудовано математичні моделі, досліджено та оптимізовано енергетичні характеристики
багаторезонаторної щілинної структури на основі резонансних діафрагм у прямокутному хвилеводі,
електродинамічні характеристики випромінювача Клевіна з поперечною щілиною в прямокутному хвилеводі
з настроювальним імпедансним монополем всередині хвилеводу. Розроблено і оптимізовано конструкції
мікросмужкових антен і антенних решіток лінійної і кругової поляризації для систем комунікації,
радіоелектронної розвідки та РЕБ. Розроблено імпульсну антенну решітку на основі імпульсних
комбінованих антен електричного та магнітного типу – надширокосмугового аналогу випромінювача
Клевіна. Проаналізовано просторові, частотні та часові характеристики такої решітки. Побудовано
математичну модель та вивчено резонансні режими і характеристики випромінювання відкритого мікро
резонатора зі скінченною періодичною решіткою з прямокутно-циліндричних випромінювачів з графена,
розташованих в азимутальній площині на поверхні круглого діелектричного стрижня в залежності від
геометричних і матеріальних параметрів структури. Побудовано нелінійну математичну модель
реконфігурованих ректен та розроблено практичні рекомендації для проєктування та синтезу
реконфігурованих ректен з оптимальними енергетичними характеристиками в залежності від режимів та
умов їх експлуатації.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is the further development of numerical analytical methods for solving boundary value
problems of electrodynamics with nonlinear boundary conditions for multi-resonant, multi-element radiating
structures; building on their basis mathematical models of emitters of various types; conducting effective multi-
parameter modeling to determine the physical properties of radiating structures with new and improved
functional characteristics for various applications. Mathematical models were constructed, and the energy
characteristics of a multi-resonator slot structure based on resonant diaphragms in a rectangular waveguide, the
electrodynamic characteristics of a Clevin radiator with a transverse slot in a rectangular waveguide with a tunable
impedance monopole inside the waveguide were investigated and optimized. Designs of microstrip antennas and
antenna arrays of linear and circular polarization for communication systems, electronic reconnaissance, and
electronic warfare have been developed and optimized. A pulsed antenna array based on pulsed combined electric
and magnetic antennas, which are an ultra-broadband analogue of the Clevin radiator, has been developed. Spatial,
frequency and time characteristics of such array were analyzed. A mathematical model of the excitation of an open
micro-resonator in the form of a dielectric rod with a finite lattice of surface rectangular-cylindrical emitters
made of graphene, located on the surface of a circular dielectric cylinder, was constructed. A nonlinear
mathematical model of reconfigurable rectennas was constructed and practical recommendations were developed



for the design and synthesis of reconfigurable rectennas with optimal energy characteristics depending on the
modes and conditions of their operation.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі та електродинамічні характеристики багаторезонансних,
багатоелементних випромінюючих структур та реконфігурованих ректен.

Назва НТП англійською: Mathematical models and electrodynamic characteristics of multi-resonant,
multi-element radiating structures and reconfigurable rectens.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: зв'язок, мобільний зв'язок, телебачення, інформаційні системи, НВЧ технології,
наукове приладобудування, радіоастрономія, радіолокація, навігація, системи радіоелектронної розвідки та
РЕБ тощо.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано математичні моделі, досліджено електродинамічні характеристики
багаторезонаторних структур з резонансними щілинними діафрагмами; випромінювачів Клевіна з
поперечною щілиною в прямокутному хвилеводі та імпедансними настроювальними елементами; антенних
решіток на основі надширокосмугових випромінювачів Клевіна; розроблено і оптимізовано конструкції
мікросмужкових антен і антенних решіток лінійної і кругової поляризації для систем комунікації, РЕР та РЕБ.
Вивчено резонансні режими і характеристики випромінювання періодичної решітки з прямокутно
циліндричних випромінювачів з графена, розташованих на поверхні кругового діелектричного циліндра.
Розроблено алгоритм структурного синтезу реконфігурованих ректен та практичні рекомендації щодо
конструктивної реалізації реконфігурованих ректен з оптимальними енергетичними характеристиками в
залежності від режимів та умов їх експлуатації.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
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https://doi.org/10.1109/DIPED59408.2023.10269461
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